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1. Zusammenfassung

Mit dem Start der Klimaschutzinitiative im Jahr 2008 hat die Bundesregierung Instrumente
vorgelegt, um die in Deutschland vorhandenen Potenziale zur Emissionsminderung kostenglinstig
und breitenwirksam zu erschlieBen.

Die Gemeinde Hullhorst ist sich ihrer Verantwortung bewusst auf kommunaler und lokaler Ebene
zur Erreichung der nationalen Klimaschutzziele beizutragen und legt hiermit eine Studie zu den
Ausbau- und Optimierungspotenzialen der erneuerbaren Energien in der Gemeinde vor.

Mit dem Klimaschutz-Teilkonzept Erneuerbare Energien liegt nun eine strategische Grundlage und
Planungshilfe fur die zuktnftige Umsetzung der kommunalen Klimaschutzaktivitaten vor. Der
Ausbau der erneuerbaren Energien spielt eine entscheidende Rolle bei der Umsetzung der Klima-
schutzziele.

Zusammenfassend ergeben sich folgende Ergebnisse, die in den folgenden Kapiteln ausfihrlich
erlautert werden:

Im Jahr 2019 wurden in der Gemeinde Hullhorst rund 229 GWh an Endenergie verbraucht. Etwa
18 Prozent davon (ca. 55 GWh) wurden davon bilanziell mit erneuerbaren Energien gedeckt. Aus
dem Energieverbrauch resultieren THG-Emissionen in Héhe von 83.900 Tonnen.

Ausgehend von den verfligbaren Flachenpotenzialen und vor dem Hintergrund gesetzlicher
Rahmenbedingungen, ergibt sich fur die Gemeinde Hullhorst ein Erzeugungs-Potenzial aus
erneuerbaren Energien von 403 GWh. Damit Ubersteigt das Potenzial den Ist-Zustand um mehr
als den Faktor 10.

Mehr als 90 Prozent des Potenzials beruhen dabei auf drei Energietragern:

e Umweltwarme (ohne Beriicksichtigung von Luft-Warmepumpen),
¢ Photovoltaik,
e Biomasse aus der Landwirtschaft.

Aufgrund gesetzlicher Restriktionen und fehlender Flachenverfligbarkeiten ist das Potenzial der
Ubrigen Energietrager limitiert.

Um das Ziel der Bundesregierung auf lokaler Ebene zu erreichen, ist der Energieverbrauch bis 2045
um 100 GWh zu reduzieren. Ferner setzt die Zielsetzung eine Transformation des Energie-Mix’
voraus. Die erneuerbare Energieerzeugung in der Gemeinde muss dazu um den Faktor 3,5 auf
140 GWh erhdht werden.

Um dieses ambitionierte Ziel in der Praxis umzusetzen, werden, ausgehend von den Ergebnissen
des Beteiligungsprozesses, MaBnahmenvorschlage in vier zentralen Handlungsfeldern abgeleitet:

e Erneuerbare Energien in der Kommunalverwaltung,
e Burgerinformation & Offentlichkeitsarbeit,

e Organisationsstrukturen, Kooperation & Vernetzung,
e Erfolgskontrolle & Steuerung.

Um Erfolge zu dokumentieren und um besonders effiziente MaBnahmen zu identifizieren, ist es
ferner unerlasslich, ein Controlling einzufihren. Dahingehend wird ein dreistufiges Verfahren vor-
geschlagen, dass die Bausteine Erfassung und Analyse tbergeordneter Daten, Uberpriifen der
EinzelmaBnahmen und Kommunikation der Erfolge beinhaltet.

Zusammenfassung 4
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2. Beschreibung der Gemeinde Hiillhorst

Abbildung 1 - Wappen der Gemeinde Hiillhorst

Geografie

Hullhorst ist eine Gemeinde im Kreis Minden-Libbecke, im Nordosten Nordrhein-Westfalens, in
der Region Ostwestfalen-Lippe. Die Gemeinde — klassifiziert als gréBere Kleinstadt — grenzt, be-
ginnend im Uhrzeigersinn nérdlich, an die Kommunen Libbecke, Hille, Bad Oeynhausen, Lohne,
Kirchlengern, Biinde, Rédinghausen und PreuBisch Oldendorf. Die Gemeinde erstreckt sich stdlich
des Wiehengebirges Uber eine Flache von knapp 45 km?; die gréBte Ausdehnung betragt in Ost-
West-Richtung ca. 11 km und in Nord-Sud-Richtung ca. 5 km. Bielefeld (30 Kilometer stdlich) und
Osnabrick (50 Kilometer westlich) sind die nachstgelegenen GroBstadte.

Die heutige Gemeinde Hullhorst entstand zum Jahresbeginn 1973 im Zuge der Gebietsreform aus
acht Ortschaften, nachfolgend aufgefihrt nach der Einwohnerzahl (absteigend):
Oberbauerschaft, Hdllhorst, Schnathorst, Tengern, Holsen, Ahlsen-Reineberg, Bittendorf und
Broderhausen.

Wirtschaft und Beschéaftigung

Die lokale Wirtschaft ist von elektronischen Erzeugnissen, Dachkeramik, Metallbau, Maschinenbau
und Kunststoffverarbeitung gepragt. Unter den Wirtschaftszweigen dominiert das Produzierende
Gewerbe mit 41 Prozent; gefolgt von Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei mit 29 Prozent
sowie Sonstigen Dienstleistungen mit 28 Prozent. Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei
spielen nur eine marginale Rolle.

Die gréBten ansassigen Unternehmen sind: Jeans Fritz Handelsgesellschaft fir Mode mbH (939
Mitarbeitende, davon 140 Mitarbeiter am Hauptsitz in Hallhorst); JET Schaumstoff-Formteile
GmbH (650); der Computerhersteller Wortmann AG (591); der Werkzeughersteller Altendorf
GmbH (250) sowie Dachkeramik Meyer-Holsen GmbH (211).

Zur Forderung und Unterstitzung der Wirtschaft besteht seit 1982 der Gewerbeverein
Hullhorst e. V. In der Gemeinde Hullhorst gibt es rd. 3.800 sozialversicherungspflichtig Beschaf-
tigte am Arbeitsort, bei einem negativen Pendlersaldo von -1.800. Im Jahr 2020 betrug das
verfligbare Einkommen der privaten Haushalte in der Gemeinde je Einwohner durchschnittlich rd.
26.700 Euro, gegentber rd. 23.200 Euro im Land NRW.

Der Gemeinde Hullhorst wurde im Jahr 2018 die Auszeichnung Fairtrade-Town verliehen, und
dieser Titel im Dezember 2020 erneuert.

Beschreibung der Gemeinde Hullhorst 5
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Bevolkerung

Die Einwohnerzahl der Gemeinde Hullhorst betragt etwa 13.500 und ist seit 2016 relativ konstant:
45 Prozent der rund 13.000 Einwohner der Gemeinde Hullhorst sind &lter als 50 Jahre; die Alters-
struktur setzt sich wie folgt zusammen:

Tabelle 1 - Altersstruktur der Gemeinde Hiillhorst

Altersklasse ‘ Anteil ‘
Bis unter 18 Jahre 18,6 %
18 bis unter 30 12,6 %
30 bis unter 50 23,3 %
50 bis unter 65 25,6 %
65 und alter 20,0 %

Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

Nach Ruckfuhrung der Wirtschaftsbetriebe der Gemeinde Hullhorst zum 01. Januar 2020 ist die
Gemeinde Hullhorst verantwortlich fir die Ver- und Entsorgung von Wasser und Abwasser. Seit
1961 besteht das offentliche Wasserverteilungsnetz; die Gemeinde ist Mitglied im
Wasserbeschaffungsverband Am Wiehen.

Im Ortsteil Tengern wurde zu Beginn der 1970er Jahre eine vollbiologische Klaranlage errichtet,
die 1995 erweitert wurde. Derzeit sind 96 Prozent der Einwohner der Gemeinde Hullhorst an die
Klaranlage Tengern angeschlossen.

Infrastruktur
Verkehr

Die Gemeinde Hullhorst verflugt Gber keinen Anschluss an das Schienennetz, und gehoért zum
Tarifverbund ,, Der Sechser” der Verkehrsgesellschaft OWL Verkehr GmbH. Von dort fahren Regio-
nalbusse nach Loéhne, Bad Oeynhausen, Libbecke, Herford, Porta Westfalica und Stemwede.
Ferner gibt es einen Anrufbus von Libbecke nach Biinde Uber die B239 an den die Ortschaft
Oberbauerschaft angebunden ist.

Die BundesstraBBe 239 quert die Gemeinde westlich in Nord-Sd-Richtung. AuBerhalb des
Gemeindegebiets verlauft nérdlich die B 65 in Ost-West-Richtung und sddlich die Autobahn 30
ebenfalls in Ost-West-Richtung. Im Jahr 2021 war der Pkw-Bestand in Hullhorst mit 731
Fahrzeugen je 1.000 Einwohner deutlich hoher als in NRW (578) oder im Bundesdurchschnitt
(580).

Schulen

In der Gemeinde Hullhorst gibt es neben dem Grundschulverbund ,, Am Wiehengebirge” (mit zwei
Standorten in Schnathorst und Ahlsen) den Schulverbund ,Im Muhlengrund” (mit zwei
Standorten in Tengern und Bittendorf), die Evangelische Grundschule Oberbauerschaft sowie die
Gesamtschule Hullhorst.

Beschreibung der Gemeinde Hullhorst 6
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Grundversorgung

Die Grundversorgung ist gewahrleistet, mit vier Supermarkten, einer Postbankfiliale, drei Volks-
bank- und einer Sparkassenfiliale, sechs Backereien, vier Fleischereien sowie sechs Gaststadtten
bzw. Restaurants.

Medizinische Versorgung

In Hullhorst gibt es elf Arztpraxen, zwei Apotheken und einen Pflegedienst.

Tourismus

Die Gemeinde Hullhorst bildet gemeinsam mit den angrenzenden Kommunen Espelkamp, Hille,
LUbbecke, PreuBisch Oldendorf, Rahden und Stemwede Die westfélischen Sieben — einen touris-
tischen Zusammenschluss mit einem breiten Angebot an Aktivitaten in Natur, Kunst und Kultur.
Seit 1976 besteht der Fremdenverkehrsverein der Gemeinde Hdllhorst, die auch Mitglied der
+Arbeitsgemeinschaft Fremdenverkehr” des Kreises Minden-Libbecke ist.

Tabelle 2 - Strukturdaten der Gemeinde im Uberblick

Merkmal Wert

Einwohner*innen (gerundet, 2019) 13.000
Flachen (in kmz) 44,7
Einwohner pro km’ 292
Anzahl der kreisangehorigen 8
Kommunen (Einheitsgemeinden)

Demografischer Wandel 12.500
(Bevolkerungs-Minus) bis 2030 (-500)
Bevolkerungsanteil Uber 60 Jahre 28,1 %
(2014)

Siedlungsflache (in %) 22,7 %
Landwirtschaftlich genutzte Flache 62,4 %
(in %)

Waldflache (in %) 13,8 %

Beschreibung der Gemeinde Hullhorst 7
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3. Kurzportraits: Erneuerbare-Energien-Projekte in Hullhorst

Mit Inbetriebnahme der ersten Windkraftanlage im Oktober 1995 ist der Grundstein fir die
erneuerbare Stromerzeugung in der Gemeinde Hdllhorst erfolgt. Seitdem wurden drei weitere
Windkraftanlagen installiert. Dazu kommen mehr als 620 Photovoltaik-Anlagen, erganzt durch
mehr als 70 Speicher. Ferner wird in Hullhorst bereits seit 2012 Biomasse eingesetzt, um daraus
in Kraft-Warme-Kopplung Strom und Warme zu erzeugen. Die wichtigsten Projekte auf dem Ge-
biet der erneuerbaren Energien werden im Folgenden kurz dargestellt.

PV-Anlagen der Hiillhorst Solar GbR

Die Hullhorst Solar GbR betreibt finf Photovoltaik-Anlagen auf einigen Dachern kommunaler Ein-
richtungen. Dazu zahlen die Grundschulen in Tengern (16,50 kWp) und Schnathorst (15,39 kWp),
das Feuerwehrgerdtehaus in Oberbauerschaft (7,02 kWp), das Klarwerk in Tengern (30,24 kWp)
und die Wohnheime am Ahornweg (2 x 12,96 kWp). Mit den genannten Anlagen ist eine Strom-
erzeugung von 86 MWh pro Jahr mdéglich. Weil die Gemeinde Hdllhorst die Flachen fir die
Anlagen pachtfrei zur Verfigung stellt, setzt die Solarinitiative im Gegenzug finf Prozent der
Gesamteinnahmen zur Unterstltzung der Hullhorster Grundschulen ein.

Wohnheim Am Ahornweg 25
Wohnheim Am Ahornweg 23
Klarwerk Tengern

FW Oberbauerschaft
Grundschule Tengern

Grundschule Schnathorst

0 kWh 10.000 kwh  20.000 kWh  30.000 kWh

Erzeugung kWh

Abbildung 2 - Stromerzeugung aus PV auf kommunalen Dachern

Biogasanlage der Biogas Tengern GmbH & Co. KG

Die Biogas Tengern GmbH & Co. KG betreibt seit 2013 eine Biogasanlage im Hdllhorster Ortsteil
Tengern. Aus dem dort erzeugten Biogas wird in zwei Blockheizkraftwerken (BHKW) mit jeweils
400 kW elektrischer Leistung in KWK Strom und Warme erzeugt. Im Jahr 2021 wurde die Anlage
um ein weiteres BHKW (550 kW) €rganzt. Die anfallende Warme wird genutzt, um anliegende
Gebaude, vor allem private Wohngebaude mit Nahwarme zu versorgen. Ferner sind auch die
Grundschule und der Kindergarten Tengern sowie weitere Gewerbegebdude an das Nahwarme-
netz angeschlossen.

ZukUnftig soll die Anlage um eine Holzhackschnitzel-Anlage erweitert werden, die fur die Spitzen-
und Notversorgung des Nahwdarmenetzes dienen soll. Uberschiissige Wérme kann ferner zur
Trocknung von Holz und Getreide verwendet werden.

Kurzportraits: Erneuerbare-Energien-Projekte in Hillhorst 8
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Biogasanlage der Bioenergie Holzmeier GmbH & Co. KG

Neben der Biogasanlage in Tengern wird in der Gemeinde Hullhorst eine weitere Biogasanlage
betrieben. In der Anlage der Bioenergie Holzmeier GmbH & Co. KG werden groBtenteils nach-
wachsende Rohstoffe (NawaRo, v. a. Mais) und die Gulle von Mastschweinen vergoren, um daraus
in den beiden BHKWS (250 kW) Strom und Wéarme zu erzeugen. Der erzeugte Strom wird ins
Netz eingespeist, wahrend die Warme genutzt wird, um die benachbarte Bioland Gartnerei Duft-
garten und umliegende Wohngebadude zu beheizen.

PV-Freiflachenanlagen

Bei den bislang in der Gemeinde installierten PV-Anlagen handelt es sich ausschlieBlich um
klassische bauliche Anlagen auf bzw. an Gebduden und einzelne steckerfertige Solaranlagen
(sogenannte Balkon-Anlagen). Bei dem GroBteil der Anlagen handelt es sich um kleine und mittel-
groBe Aufdach-Anlagen. Nur 19 Anlagen verflgen Uber eine installierte Leistung von mehr als
100 kW. Mit Abstand die groBte Anlage befindet sich mit einer Leistung von 750 kW auf dem
Gewerbedach der Erwin Gronemeier GmbH & Co. KG. Das Familienunternehmen Dachkeramik
Meyer-Holsen GmbH plant nun die erste Freiflachen-PV-Anlage im Hullhorster Ortsteil Holsen. Das
Vorhaben befindet sich derzeit im Bauleitplanungsverfahren.

Daneben befindet sich ein weitere PV-Freiflachen-Projekt im Bauleitplanungsverfahren. Auf einer
ehemaligen Ton-Abgrabungsflache beabsichtigt die Firma securenergy solutions AG aus Berlin
einen Solarpark zu errichten, mit einer jahrlichen Stromerzeugung von 2,8 GWh. Dadurch lassen
sich rund 780 Haushalte mit Strom versorgen und zwischen 2.100 und 2.500 Tonnen an CO,-
Emissionen einsparen.

Warme-Contracting fir kommunale Gebaude

Die Gemeinde Hullhorst versorgt zudem einige der eigenen Objekte warmeseitig Gber ein Warme-
Contracting. Das bedeutet, die Investition fur die entsprechenden modernen und effizienten
Heizungsanlagen (z. B. Brennwertheizungen, Solarthermie, Warmepumpen, BHKW) wurde nicht
von der Gemeinde getatigt, sondern durch die WESTFALICA. Die WESTFALICA, als Energiever-
sorger (Okostrom, Klimagas, Warme) in Ostwestfalen, ist zudem im Zeitraum von August 2014
bis Juli 2029 fur den Betrieb und die Wartung der insgesamt 27 Anlagen zustandig und verkauft
die erzeugte Warme entsprechend an die Gemeinde. Zusatzlich bietet die WESTFALICA
Energieberatung und die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs an.

Projektpartnerschaft ,,HyDrive OWL" — Mobil mit Wasserstoff

Die Gemeinde Hdllhorst ist eine von elf Kommunen im Kreis Minden-LUbbecke. Der Kreis ist
gemeinsam mit dem Kreis Lippe und der Stadt Bielefeld Projektpartner im Kooperationsprojekt
,HyDrive OWL". Das zunachst von November 2019 bis September 2021 gelaufene Projekt wurde
im Rahmen des Nationalen Innovationsprogramm Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie
gefordert. Ubergeordnetes Ziel ist die Etablierung einer Wasserstoffinfrastruktur in der Region
Ostwestfalen-Lippe. Damit soll das Projekt einen Beitrag dazu leisten, die Verkehrswende mit
regional erzeugtem und griinem Wasserstoff auf lokaler Ebene anzutreiben. Mit der Erweiterung
des Netzwerks um die Kreise und Stadte in Ostwestfalen-Lippe (GUtersloh, Herford, Hoxter und
Paderborn) sollen weitere Synergieeffekte genutzt und langfristig ein flachendeckendes Netz fiir
die Produktion und Nutzung von Wasserstoff aufgebaut werden.

Kurzportraits: Erneuerbare-Energien-Projekte in Hillhorst 9
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4. Ausgangssituation

In den Sachstandsberichten des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) wird bereits
seit 1990 deutlich gemacht, dass eine Reduktion der THG-Emissionen notwendig ist, um die glo-
bale Erwdrmung zu beschranken. Eine Trendumkehr hat seitdem nicht stattgefunden. Mit Er-
scheinen der Ergebnisse des sechsten Sachstandsberichts (2021 und 2022) wird umso deutlicher,
dass das 2015 im Pariser Klimaabkommen vereinbarte 1,5-Grad-Ziel weit verfehlt werden wird,
wenn nicht begonnen wird, die Emissionen von klimaschadlichen Treibhausgasen drastisch zu
reduzieren. Ohne eine Begrenzung der kumulativen CO,-Emissionen auf mindestens Netto-Null
ist mit einer globalen Erwarmung von 3,2 Grad bis zum Jahr 2100 zu rechnen, was mit verhee-
renden Folgen einhergehen wird.

Dabei sind schon jetzt die Folgen des Klimawandels deutlich spurbar. Starkregen und Uber-
schwemmungen, Waldbrande, Hitzewellen und Dirren sind zunehmend auch auf lokaler Ebene
zu beobachten. Laut IPCC sind die Auswirkungen, die heute zu beobachten sind, zerstorerischer
und weitreichender, als noch vor 20 Jahren erwartet. Zudem treten diese schneller und haufiger
auf.

Die Brisanz der Klimaschutzthematik hat demnach in den letzten Jahren nochmals spurbar zuge-
nommen. Die Wahrnehmung, die Erkenntnis und die Besorgnis tUber die Auswirkungen des Klima-
wandels sind nicht zuletzt durch die jingsten Ereignisse (z. B. Hochwasserkatastrophe im Ahrtal
im Juli 2021, zunehmende Waldbrande und Waldsterben, Hitzewellen im Jahr 2022) in weiten
Teilen der Bevolkerung angekommen. Damit verbunden, sind die Bereitschaft zum Handeln und
auch der Druck auf die Politik und die Schlisselakteure gewachsen. Die Herausforderung des
Klimawandels verlangt ein entschiedenes Handeln auf allen gesellschaftlichen Ebenen.

4.1 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Als Reaktion auf die Herausforderung Klimawandel hat der Deutsche Bundestag am 24. Juni 2021
ein neues Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) beschlossen. Mit dem novellierten Gesetz wird das
deutsche Treibhausgas-Minderungsziel fur das Jahr 2030 auf minus 65 Prozent gegentber 1990
angehoben. Bislang galt ein Minderungsziel von minus 55 Prozent. Bis 2040 sollen die Treibhaus-
gase um 88 Prozent gemindert und bis 2045 Treibhausgas-Neutralitat verbindlich erreicht werden.
Auch die Vorgaben zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen in den einzelnen Sektoren
(Energiewirtschaft, Industrie, Gebaude, Verkehr, Landwirtschaft und Abfall) wurden verscharft.
Erstmals wurden auch Ziele fir sogenannte CO,-Senken aufgenommen.

Um die Erreichung der neuen Klimaziele zu unterstitzen, hat die Bundesregierung am 23. Juni
2021 ein Klimaschutzsofortprogramm 2022 verabschiedet, das in den kommenden Jahren rund
8 Milliarden Euro an zusatzlichen Mitteln fur KlimaschutzmaBnahmen bereitstellt.

Im Klimaschutzplan 2050 hat die Bundesregierung ein Gesamtkonzept fir die Energie- und
Klimapolitik bis zum Jahr 2050 vorgelegt, in dem die MaBnahmen zur Erreichung der langfristigen
Klimaziele Deutschlands beschrieben sind. Die Bundesregierung hat im Oktober 2019 das Klima-
schutzprogramm 2030 beschlossen, das im Zeitraum von 2020 bis 2023 zusatzliche Mittel in Hohe
von etwa 54 Milliarden Euro bereitstellt.

Die Liste an politischen Zielsetzungen und Férderprogrammen lieBe sich problemlos weiterfihren.
Die finanziellen Anreize fir Klimaschutzprojekte sind in fast allen Themenbereichen vorhanden.
Die Dekade der Entwicklung von Konzepten und des Aufbaus von Strukturen kénnte somit von
einer Dekade der Umsetzung abgel®st werden.

Ausgangssituation 10
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Zentrales Element auf dem Weg zur Treibhausgas-Neutralitat ist die Abkehr vom Einsatz fossiler
Energietrager und somit der Ausbau der erneuerbaren Energien. Seit dem Angriff Russlands auf
die Ukraine hat insbesondere die Energieversorgung zusatzliche Brisanz erhalten. Es sind unter-
schiedliche Effekte zu verzeichnen, die sich auf die Umsetzung der Energiewende auswirken
werden. Neben der Kostenexplosion von Strom, Gas und anderen Energietragern, sind die
Gefahren fUr die Versorgungssicherheit aufgrund der hohen Abhadngigkeit von importierten
fossilen Energietragern schlagartig ins Blickfeld gertickt. Die Bedeutung lokal erzeugter und selbst
verbrauchter erneuerbarer Energie nimmt damit weiter zu.

Im Zusammenhang mit dem Einmarsch Russlands in die Ukraine hat sich der Druck deutlich
erhoht, diese Abhdngigkeit zu reduzieren. Dies verleiht der Umsetzung der Energiewende zusdtz-
liche Dringlichkeit.
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Abbildung 3 - Treibhausgas-Emissionen in Deutschland nach Sektoren

Laut einer aktuellen Studie der Allianz Trade vom Mai 2022 fuhrt der Krieg in der Ukraine zwar
nicht zu ehrgeizigeren Klimaschutzzielen, allerdings zu einer deutlichen Beschleunigung der kurz-
bis mittelfristigen Investitionen in erneuerbare Energien. Zudem durfte der Krieg auch zu einer
groBeren Unterstitzung dieser Plane fihren — sowohl in der Regierungskoalition als auch in der
deutschen Bevolkerung. Beides ist ein entscheidender Erfolgsfaktor bei der Energiewende. Moti-
viert durch den Ausstieg aus russischen fossilen Brennstoffen, wird die Transformation des
Stromsektors moglicherweise bereits Mitte der 2030er Jahre erreicht.

Das von der Regierung vorgelegte , Osterpaket” markiert den Startschuss fur die nachste Phase
der griinen Transformation in Deutschland. Bis 2030 soll die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien nahezu verdreifacht werden. Wenn dies gelingt, nimmt Deutschland nicht nur eine Vor-
reiterrolle innerhalb Europas ein, sondern dirfte von zusatzlichem Wachstum und Arbeitsplatzen
profitieren. Daflr mussen allerdings zahlreiche Herausforderungen gemeistert werden, denn der
Startschuss fallt in eine schwierige Zeit, gepragt von Inflation und der russischen Invasion in der
Ukraine.

Laut der Allianz-Studie kann das Osterpaket ein echter Job-Motor werden und in den kommenden
zehn Jahren mehr als 400.000 Arbeitsplatze schaffen. Zu bertcksichtigen sind jedoch auch
massive Hemmnisse, die die Transformation der Energieversorgung, insbesondere im privaten
Wohnungssektor, bremsen und noch keine vollstandige Bericksichtigung in den Szenarien
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gefunden haben. Dazu zahlt unter anderem der Abbau von Birokratiehemmnissen. Mit der Ein-
stufung von Investitionen in erneuerbare Energien als , Ubergeordnetes 6ffentliches Interesse”
sollen Planungs- und Genehmigungsverfahren deutlich beschleunigt werden. Nur so kénnen die
Ausbauziele erreicht werden, die durch die Invasion in der Ukraine an Ambition zugelegt haben,
was zu einem nochmals deutlich starkeren Ausbau von Onshore-Wind (2024 bis 2026) und
Photovoltaik (ab 2025) fuhren soll.

Ferner ist der Fachkraftemangel zu nennen. Dieser bedroht die Energiewende, titelt eine VDI-
Studie vom Mai 2022. Der Bedarf an Beschaftigten in Ingenieur- und Informatikberufen wird
in den kommenden Jahren durch Digitalisierung, aber vor allem auch durch Klimaschutz und die
Energiewende, deutlich zunehmen. Im 1. Quartal 2022 erreichte die Zahl der offenen Stellen fur
diese Berufsgruppen Rekordwerte. Vor allem die Fachgebiete Bau, Informatik sowie Energie- und
Elektrotechnik sind sehr gefragt. Ganz ahnlich stellt sich die Situation im Fachhandwerk,
insbesondere im Bauhaupt- und Nebengewerbe dar.

Rasante Preissteigerungen bei Materialien und Krediten, Stérungen der Lieferketten und Verknap-
pung von Rohstoffen sind derzeit weitere Hemmnisse, insbesondere fur Investitionen der Privat-
wirtschaft.

4.2 Zielsetzung

Die Gemeinde Hullhorst will sich aktiv im Klimaschutz einbringen und die Férderung erneuerbarer
Energien im Gemeindegebiet forcieren. Die aktuelle Verwaltungsfihrung setzt sich zum Ziel, dass
die Gemeinde Hullhorst moglichst bis zum Jahr 2045 klimaneutral wird.

Vorausgegangen ist im Juni 2019 ein Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Kreis Minden-
Lubbecke und die kreisangehérigen Kommunen Libbecke, Espelkamp, Petershagen, Hille,
Stemwede, Rahden und Hullhorst. Der Gemeinderat beschloss daraufhin am 23. Juni 2021 die
Erarbeitung eines Konzepts zum Ausbau der erneuerbaren Energien im Gemeindegebiet gemal
den Vorgaben der Kommunalrichtlinie. Bereits drei Wochen spater wurde dies ausgeschrieben. Im
Marz 2022 wurde die target GmbH aus Hameln mit der Konzepterstellung beauftragt.

Zusatzliche
MaBnahmen
und Projekte

Erfolge?
Hindernisse?

Abweichung vom Zielpfad

Ziaf,
oy,
8abe

Abbildung 4 - Konzepte und Bilanzen als strategisches Planungsinstrument
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Das Konzept dient als strategische Grundlage und Planungshilfe fur die zuklnftige Umsetzung
der Klimaschutzaktivitaten der Gemeinde. Der Fokus liegt auf erneuerbaren Energien (EE). Flr das
Gebiet der Gemeinde Hullhorst sollen im Rahmen des Projekts die Potenziale zum Ausbau der
unterschiedlichen Energietrager der Erneuerbaren ermittelt werden. Weiterhin sollen die
Optimierungspotenziale der bestehenden Anlagen abgeschatzt und MaBnahmen zur Erschlie-
Bung der Potenziale vorgeschlagen werden.

Strategische Grundlage fur die Potenzialanalyse ist die Erstellung einer Energie- und Treibhausgas-
Bilanz fir die Gemeinde. Sie dient dazu, die Verbrauche und Emissionen in allen klimaschutz-
relevanten Bereichen nach Verursachern und Energietragern zu ermitteln. So ermdéglicht die
Bilanzierung die Bewertung der Wirksamkeit von Klimaschutz-MaBnahmen. Ferner bildet die
Bilanz die Basis fur die Ableitung eines Klimaschutz-Szenarios. Dieses gibt einen Pfad vor, wie sich
Endenergieverbrauch und THG-Emissionen auf Gemeindeebene entwickeln missen, um das Ziel
der Bundesregierung zu erreichen.

4.3 Beteiligungsprozess

Die Leistungsbeschreibung fir das vorliegende Konzept orientiert sich an den Vorgaben der
Kommunalrichtlinie in der Fassung vom 1. Juli 2017 fur die Erarbeitung von Potenzialstudien.
Diese beinhaltet neben der Erstellung der Energie- und THG-Bilanz und der Ermittlung von
Potenzialen und Szenarien auch eine umfangreiche Akteursbeteiligung und MaBnahmen zur Ver-
stetigung.

Energie- Potenzial Akteurs- Controlling Sffentlich-
& @ beteiligun Mafasbmen & keitsarbeit
THG-Bilanz Szenarien gung Monitoring
Syner_glen & Potgnnal— Einbindung Strategische Indikatoren Medien (PM,
Abgleich mit ermittiung . . .
Erheb . hE . lokaler & operative fir das Flyer, Social
rebung im nach Energie- Akteure MaRnahmen Monitoring Media)
Kreis Ml triagern
Zielsetzungen Festlegung
Energie- und fiir relevante Fachver- Handlungs- der .
= . Interviews
THG-Bilanz Handlungs- anstaltungen katalog Controlling-
felder instrumente
Referenz- und Analyse von s g Al?stlmmung Information
Sektorale A ] von mit ~
Klimaschutz- Hemmnissen ausgewahlter
Auswertung szenario & Chancen Verwaltung & Verwaltung & Zielgruppen
Politik Politik
Anteile der THG- REMGIIES- Recherche Al
s vorschlage . bericht &
erneuerbaren Minderungs- = von Forder-
Energien ziele (7S rogrammen ansthivesy
g Umsetzung Prog| prasentation
Zeitrahmen Sicherung und
fiir die Ziel- Bereitstellung
erreichung der Daten
Ergebnis-

prasentation

Abbildung 5 - Arbeitspakete zur Erstellung des EE-Konzepts

Die Akteursbeteiligung ist ein zentrales Element fir die spatere erfolgreiche Umsetzung von MaB3-
nahmen und fir die ErschlieBung der Potenziale. Dazu wurden neben den Burger*innen der Ge-
meinde, Politik und Verwaltung sowie je nach Thema auch weitere Akteure (z. B. Energieversorger
und Netzbetreiber) eingebunden.
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Kernelement des Beteiligungsprozesses war die Durchfihrung von themenspezifischen Work-
shops. Ferner wurde die Politik im Ausschuss fir Gemeindeentwicklung und Umwelt Gber den
Bearbeitungsstand und die Ergebnisse des Konzepts informiert.

Tabelle 3 - Ubersicht der Akteursbeteiligung

3. August 2022

Workshop: Vorstellung und Diskussion der Methodik
der Potenzialermittlung (Zoom)

9. August 2022

Workshop fur Politik und Verwaltung: Kommunale
Warmeplanung

25. August 2022

Vorstellung der Zwischenergebnisse der Bilanz im
Gemeindeentwicklungs- und Umweltausschuss

13. September 2022

Workshop: Regenerative Energieerzeugung in privaten
Wohngebauden

20. September 2022

Workshop: Ausbau der Elektro-Mobilitat — ein Baustein der
Energiewende

21. September 2022

Workshop: BurgerEnergieAnlagen — Moglichkeiten der Beteiligung
an der Energiewende

11. Oktober 2022

Workshop fur die Birger*innen: Austausch- und Ideensammlung
zu Handlungsansatzen und MaBnahmenvorschldgen

19. Oktober 2022

Workshop fur Politik und Verwaltung: Austausch- und
|[deensammlung zu Handlungsansatzen und
MaBnahmenvorschlagen

24. November 2022

Vorstellung der Ergebnisse der Potenzialanalyse im
Gemeindeentwicklungs- und Umweltausschuss

Ausgangssituation

14



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

5. Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Die Erstellung einer Energie- und Treibhausgas-Bilanz dient dazu, die Verbrdauche und Emissionen
in ,allen klimaschutzrelevanten Bereichen” nach Verursachern und Energietragern zu erfassen.
Eine Bilanzierung ermdglicht die Bewertung der Wirksamkeit von Klimaschutz-MaBnahmen und
wird als Benchmarking fur den Vergleich mit dhnlichen Einrichtungen und Akteuren herangezo-
gen.

Die Bilanzierung beinhaltet die Erfassung des Endenergieverbrauchs und dessen Zuordnung nach
Energietragern und Verbrauchssektoren:

e Private Haushalte (HH),

e Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD),
e Industrie (IND),

e Mobilitat (MOB).

Aus der Energiebilanz wird dann die Treibhausgas-Bilanz errechnet. Daneben wird der Anteil der
erneuerbaren Energien am Energieverbrauch abgebildet.

5.1 Methodik

Damit Energie- und Treibhausgas-Bilanzen insbesondere vor dem Hintergrund der Vergleichbar-
keit als kommunales Monitoring-Instrument genutzt werden kénnen, empfiehlt es sich, bei der
Erstellung eine harmonisierte Bilanzierungsmethodik zu verfolgen. Beauftragt vom Bundesminis-
terium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMU), wurde 2014 die BISKO-
Methodik (Bilanzierungs-Systematik Kommunal) veréffentlicht, fir die Erstellung der Bilanz ange-
wendet und die webbasierte Bilanzierungssoftware ,Klimaschutzplaner” eingesetzt.

Eine Energiebilanz kann mit den zwei folgenden Ansdtzen berechnet werden. Bei der Methodik
innerhalb des Klimaschutzplaners kommt der sogenannte Bedarfsansatz zum Einsatz. Die Bilanz
wird dabei Uber vorliegende Verbrauchsdaten ermittelt. Etwaige Lucken werden dann durch
Kennzahlen und Abschatzungen aufgefillt. Grundsatzlich 13sst sich eine Energie- und Treibhaus-
gas-Bilanz aber auch entsprechend einem Top-Down-Ansatz erstellen. Im Folgenden sind die
beiden Berechnungssatze definiert:

Verbrauchsansatz: Der gesamte Energieverbrauch einer Region wird nach Energietragern
(Strom, Erdgas, Heizol etc.) anhand messtechnisch erfasster Verbrauche (zum Beispiel
Stromverbrauch) oder anhand der Anzahl von Energieanlagen und des spezifischen
Energiefaktors (zum Beispiel Holzverbrauch) berechnet.

Bedarfsansatz: Der gesamte Energiebedarf einer Region wird nach Sektoren rechnerisch
anhand Bezugseinheit (Gebaudeflache, Anzahl der Beschaftigten etc.) und spezifischer

Energiefaktoren berechnet. So kann der Warmebedarf im Sektor Private Haushalte zum
Beispiel auf Basis der Wohnflache nach Baualtersklasse berechnet werden.

Energie- und Treibhausgas-Bilanz 15
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Als Basis fur kommunale Energiekonzepte hat sich die sogenannte endenergiebasierte Territorial-
bilanz etabliert. Dabei werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche der
verschiedenen Sektoren inklusive des Sektors Mobilitat auf Ebene der Endenergie beriicksichtigt.
Energie, die auBerhalb der jeweiligen kommunalen Grenzen anféllt (z. B. Hotelaufenthalt) sowie
graue Energie, die z. B. in Produkten steckt, wird dabei nicht bertcksichtigt.

Diese BISKO-Methodik dient in erster Linie dazu, einheitlich vorzugehen und damit die Vergleich-
barkeit zwischen den Kommunen untereinander sowie mit Bundes- und Landerwerten sicherzu-
stellen. Aufgrund dieser Methodik kénnen jedoch Bereiche, auf die der direkte Einfluss der
Kommune begrenzt ist, einen vergleichsweise hohen Stellenwert einnehmen. Das betrifft vor
allem die Bereiche Verkehr und Industrie. Wahrend im Verkehrsbereich das Vorhandensein einer
Autobahn und der damit verbundene Durchgangsverkehr zu einem Uberdurchschnittlich grof3en
Anteil am Gesamtverbrauch fhren kénnen, kann im Bereich Industrie lediglich ein hochenergie-
intensiver Betrieb dazu fuhren, dass der Verbrauch und damit auch die Emissionen im Vergleich
sehr hoch sind. Um diese Schwachen in der Methodik auszugleichen und gleichzeitig den Einfluss-
bereich der Kommune hervorzuheben, werden die entsprechenden Ergebnisse um wichtige
Indikatoren erganzt. Im Verkehrsbereich werden neben dem Energieverbrauch auch die Entwick-
lung der Zulassungszahlen und der Elektromobilitdt (z. B. Anteile von E-Mobilitat und Anzahl der
Ladesaulen) herausgearbeitet. Im Bereich Industrie werden zudem die Verbrdauche der
GroBindustrie anhand der vorliegenden Datengrundlage differenziert ausgewiesen, um den ent-
sprechenden Beitrag zur Gesamtbilanz zu verdeutlichen.

@o—: >

Abbildung 6 - Bilanzierungsmethodik nach dem Territorialprinzip am Beispiel Mobilitat

Die wichtigste KenngréBe innerhalb einer Treibhausgas-Bilanz ist die Emission von Kohlendioxid
(CO,), das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (Kohle, Erdél, Erdgas etc.) freigesetzt wird.
CQO, leistet den groBten Beitrag zum Treibhauseffekt und wird als Leitindikator fur die Treibhaus-
gase verwendet. Neben Kohlendioxid (CO,) haben weitere Gase wie beispielsweise Methan (CH,)
oder Fluorkohlenwasserstoffe (FCKW) Einfluss auf den Treibhauseffekt. Die verschiedenen Gase
tragen nicht in gleichem MaB zum Treibhauseffekt bei und verbleiben tber unterschiedliche Zeit-
raume in der Atmosphadre. So hat Methan eine 25-mal gréBere Klimawirkung als CO,, bleibt aber
weniger lange in der Atmosphdre. Um ihre Wirkung vergleichbar zu machen, wird tber einen
Index die jeweilige Erwdrmungswirkung eines Gases im Vergleich zu derjenigen von CO,
ausgedriickt. Treibhausgas-Emissionen kénnen so in CO,-Aquivalente (CO,Aqu) umgerechnet und
zusammengefasst werden; bei der Erstellung der Bilanz wurden diese Aquivalente berticksichtigt.
Die ausgewiesenen Treibhausgase berlcksichtigen die gesamte Vorkette fur die Bereitstellung der
jeweiligen Energietrager — von der Primdrenergiegewinnung bis zum Endkunden einschlieBlich

Energie- und Treibhausgas-Bilanz 16



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

aller Materialaufwendungen, Transporte und Umwandlungsschritte (sogenanntes Life Cycle
Assessment, LCA).

Die Treibhausgas-Emissionen nach Energietragern (Strom, Erdgas, Benzin etc.) wurden anhand
von Emissionsfaktoren mit der Software Klimaschutzplaner berechnet. Die einheitlichen Emissions-
faktoren basieren groBtenteils auf den Daten aus GEMIS (Globales Emissions-Modell integrierter
Systeme). Stellenweise wurden diese durch Werte aus anderen Datenquellen erganzt (z. B. im
Sektor Mobilitat).

Haushalte Biemesse Heizol

Gebdude Brennstoffe
Offentliche Liegenschaften Erdgas

Nah-/Fernwirme

Industrie

Wirtschaft Strom

GHD

PKW .
Giiterverkehr CNG/LPG Diesel

Mobilitit Kraftstoffe

OPNV
Benzin

Verbrauchsbereiche Energietriger

Energie- und THG-Bilanz

Abbildung 7 - EinflussgroBen fiir die Energie- und THG-Bilanz

FUr den Emissionsfaktor von Strom wird in der vorliegenden Bilanz der Bundes-Mix gemal3 der
BISKO-Methodik verwendet, um so einen Vergleich der Bilanzen zwischen den Kommunen zu
ermoglichen und eine Doppelbilanzierung zu vermeiden. Der bundesdeutsche Strom-Mix variiert
entsprechend der Zusammensetzung im jeweiligen Bilanzjahr. Darin enthalten ist auch die Strom-
erzeugung der lokalen Anlagen der Gemeinde Hdllhorst. Laut Fraunhofer ISE setzte sich der
Strom-Mix 2019 zu 54 Prozent aus fossilen und zu 46 Prozent aus erneuerbaren Energien zusam-
men. Bei den fossilen Energien spielen Braun- und Steinkohle (30 Prozent) die groBte Rolle, gefolgt
von Kernenergie (14 Prozent) und Gas (11 Prozent). Auf der Seite der Erneuerbaren ist Wind die
tragende Saule (25 Prozent). Biomasse und Solarenergie trugen mit jeweils ca. 9 Prozent zum
Strom-Mix bei, Wasserkraft mit 4 Prozent. Anhand des Strom-Mix’ 2019 hat das ifeu einen
Emissionsfaktor von 478 kg/MWh ermittelt.

Im vorliegenden Konzept wurden nur die energiebedingten Treibhausgas-Emissionen betrachtet,
die jedoch fur fast 85 Prozent aller Emissionen in Deutschland stehen (UBA, 2017); ausgenommen
sind hier Emissionen aus Landnutzung und Landwirtschaft sowie Abfall. Auch der Bereich Konsum
wird hier nicht betrachtet. Das Bilanzjahr ist das Jahr 2019, zusatzlich wird die Entwicklung seit
2017 abgebildet.

Die Datenerfassung erfolgte Gber die Abfrage der Verbrauchsdaten fir Strom und Erdgas sowie
zur Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien Uber die ortlichen Netzbetreiber. Die nicht-
leitungsgebundenen Energien sowie der Energieverbrauch im Mobilitdtssektor wurden tber Hoch-
rechnungen auf Basis lokaler Daten sowie Uber Landes- und Bundesdurchschnittswerte ermittelt.

Energie- und Treibhausgas-Bilanz 17
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Dazu wurde eine Abfrage bei den o6rtlichen Biogasanlagenbetreibern durchgefuhrt bzgl. der
Strom- und Warmeerzeugung. Die Datenquellen kdnnen folgender Tabelle entnommen werden:

Tabelle 4 - Datenquellen fiir die Erstellung der Bilanz

Energietrager Quellen und Annahmen

Verbrauch im stationaren Bereich

Strom

Netzbetreiber (Westenergie AG)

Erdgas

Netzbetreiber (Gelsenwasser Energienetze)

(Nahwarme) aus Biogas

Hochrechnung auf Basis lokaler Daten der Biogas-Anlagenbetreiber
(Biogas Tengern GmbH & Co. KG, Bioenergie Holzmeier GmbH & Co.
KG)

Heizol, Flussiggas,
Biomasse, Kohle

Hochrechnung auf Basis der Daten der Schornsteinfegerinnung
Ostwestfalen-Lippe und entsprechend einer Abschatzung des
Warmebedarfs

Solarthermie

Hochrechnung auf Basis der Anzahl Uber progres.nrw Markteinfiihrung
und BAFA-geférderte Anlagen

Umweltwarme

Hochrechnung auf Basis der Daten der Stromnetzbetreiber

Verbrauch im Sektor Mobilitat

Kfz-Verkehr

GRETA-Tool (Umweltbundesamt)

Busverkehr

Hochrechnung auf Grundlage der Fahrleistung der Minden Herforder
Verkehrsgesellschaft mbH

5.2 Endenergieverbrauch

Im Jahr 2019 wurden 299 GWh an Endenergie in der Gemeinde Hullhorst verbraucht. Nach einer
Verbrauchsreduktion 2017 ist der Verbrauch 2019 wieder angestiegen. Der stationare Bereich mit
privaten Haushalten (HH), Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und Industrie (IND) macht
davon 81 Prozent aus, der Verkehrssektor lediglich 19 Prozent.

Den gréBten Anteil am Endenergieverbrauch im stationdren Bereich nimmt der Wirtschaftssektor
(IND und GHD) mit fast der Halfte ein. Dabei dominiert die Industrie.

Energie- und Treibhausgas-Bilanz
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Abbildung 8 - Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der Gemeinde Hiillhorst

Private Haushalte

Der Sektor Private Haushalte ist fir 32 Prozent des Endenergieverbrauchs in der Gemeinde
Hallhorst im Jahr 2019 verantwortlich. Das liegt deutlich Uber dem Landesdurchschnitt
(25 Prozent) und ist auch mehr, als auf Bundesebene an Energie in dem Sektor verbraucht wird
(27 Prozent). Dabei dominiert, wie in der folgenden Tabelle dargestellt, der Warmebereich mit
85 Prozent.

Tabelle 5 - Endenergieverbrauch 2019 im Sektor Private Haushalte in der Gemeinde Hiillhorst

Energieform 2019 ‘
MWh/a | % |
Strom 16.024 15 %
Wadrme 88.875 85 %
Endenergie 104.899 100 %
Wirtschaft

Der Bereich Wirtschaft setzt sich zusammen aus der Industrie und dem Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen, wobei Letzterer auch die kommunalen Einrichtungen umfasst.

Der Wirtschaftsbereich macht insgesamt 49 Prozent des gesamten Endenergieverbrauchs aus.
Dies liegt in etwa im Durchschnitt fir Nordrhein-Westfalen (50 Prozent) und damit deutlich Gber
dem Bundesdurchschnitt (43 Prozent). Den GroBteil des Verbrauchs macht der Sekundarsektor
(Industrie — IND) aus, der seit 2017 kontinuierlich angestiegen ist. Der Verbrauch des tertidren
Sektors (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen — GHD) fallt hingegen vergleichsweise gering aus.
Hier muss jedoch beriicksichtigt werden, dass die Grenzen zwischen den einzelnen Sektoren bei
der Aufteilung der Verbrauche flieBend sind und eine scharfe Abgrenzung oftmals nicht méglich
ist, sodass diese Zahlen lediglich einen Trend und weniger ein exaktes Bild widerspiegeln.
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Die Wirtschaft in Hullhorst verbraucht im Vergleich zu den privaten Haushalten deutlich mehr
Strom (33 Prozent Stromanteil im Sektor Wirtschaft gegendber 17 Prozent Stromanteil im Sektor
Haushalte).

Tabelle 6 - Endenergieverbrauch 2019 im Sektor Wirtschaft in der Gemeinde Hiillhorst

Sektoren/ “ Warme Endenergie

Energieform MWh/a MWh/a % MWh/a

IND 20.372 18 % 94.861 82 % 115.233 76 %

GHD 13.338 36 % 23.600 64 % 36.938 24 %

Wirtschaft 33.710 22 % 118.461 78 % 152.171 100 %
Mobilitat

Der Sektor Mobilitat ist stark gepragt durch die regionale Verkehrsinfrastruktur. Die Gemeinde
Hallhorst kann raumtypologisch dem stadtischen Raum in einer landlichen Region zugeordnet
werden.” Die Gemeinde ist nicht an das Schienennetz angebunden, daher resultiert der End-
energieverbrauch des Verkehrssektors ausschlieBlich aus dem StraBenverkehr. Verglichen mit
NRW (25 Prozent) und Deutschland (30 Prozent) fallt der Anteil des Verkehrs am Endenergie-
verbrauch mit 19 Prozent vergleichsweise gering aus.

Der Verkehr im Gemeindegebiet ist gepragt durch einen hohen Anteil (70 Prozent) an
motorisiertem Individualverkehr (MIV). Der o&ffentliche Personenverkehr (inklusive 6ffentlicher
Personenfernverkehr) spielt mit drei Prozent bislang eine untergeordnete Rolle. Der Guterverkehr
nimmt 27 Prozent des gesamten Sektors ein.

Tabelle 7 - Endenergieverbrauch 2019 im Sektor Verkehr in der Gemeinde Hiillhorst

Verkehrsmittel/ Guterverkehr Endenergle
Verkehrsart MWh/a MWh/a MWh/a

4.463 30 % 4.463
Bus - - 1.594 100 % - - 1.594
LKW - - - - 10.500 70 % 10.500
Motorisierte 681 2 % - - - - 681
Zweirader
PKW 38.942 98 % - - - - 38.942
Verkehr 39.623 70 % 1.594 3% 14.963 27 % 56.181

' Vgl. Regionalstatistische Raumtypen (RegioStar7) fur die Mobilitats- und Verkehrsforschung
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Spezifischer Endenergieverbrauch

Es ergibt sich fur 2019 aufgrund des geringen Einflusses des Verkehrssektors (kein Schienen-
verkehr, keine Autobahn) in der Gemeinde mit 23 MWh ein geringer Endenergieverbrauch pro
Einwohner, verglichen mit NRW (33 MWh) oder Deutschland (30 MWh).

Huallhorst NRW Deutschland

23 MWh 33 MWh 30 MWh

Abbildung 9 - Spezifischer Endenergieverbrauch pro Einwohner*in der Gemeinde im Vergleich

5.3 Energiemix

Der Endenergieverbrauch im Jahr 2019 resultiert zu fast zwei Drittel aus der Warmebereitstellung.
Der Ubrige Endenergieverbrauch teilt sich zu etwa gleichen Anteilen auf Stromanwendungen
(ohne Strom fur Mobilitat und Heizzwecke) und Mobilitatsanwendungen auf.

m Strom
m \Wirme
® Mobilitat

64 %

Abbildung 10 - Endenergieverbrauch nach Energieformen 2019 in der Gemeinde Hillhorst

Bei der Betrachtung der Entwicklung im dargestellten Zeitraum (siehe Abbildung 11), sind nur
leichte Veranderungen erkennbar. Der Verbrauch der meisten Energietrager hat sich zwischen
2017 und 2019 lediglich im Rahmen von wenigen Prozentpunkten verandert. Einzig Heizdl,
erneuerbare Warme und Strom weisen starker ausgepragte Entwicklungen auf. Wahrend bei
Heizol seit dem Jahr 2017 eine kontinuierliche Abnahme zu erkennen ist (-9 Prozent zwischen
2017 und 2019), nimmt der Verbrauch erneuerbarer Warme um fast elf Prozent zu. Stromseitig
wird in 2019 etwa sechs Prozent mehr verbraucht, als noch 2017.
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Abbildung 11 - Entwicklung des Energie-Mix’ in der Gemeinde Hiillhorst 2017 bis 2019

Strom

Der Stromverbrauch weist eine steigende Tendenz auf. Von den 2019 verbrauchten 51 GWh an
Strom wurden etwa 4 Prozent flr Heizzwecke (Heizstrom, Warmepumpenstrom) und deutlich
weniger als ein Prozent fur Mobilitdtsanwendungen aufgewendet. Es ist jedoch davon auszu-
gehen, dass sowohl bei der Gebdudebeheizung durch den vermehrten Einsatz von
Warmepumpen als auch im Mobilitatssektor zuklnftig eine starke Elektrifizierung stattfinden
wird, sodass hier eine Zunahme wahrscheinlich ist.

Warme

Die Warmeversorgung erfolgt zum GroBteil Uber fossile Energietrager. Dabei spielt Erdgas mit 70
Prozent am Warme-Mix die gréBte Rolle. Der Anteil erneuerbarer Warme (Warme aus Biogas,
Biomasse, Solarthermie und Umweltwarme) macht 2019 warmeseitig nur rund 17 Prozent aus.
Heizstrom (z. B. fir Nachtspeicherheizungen) und sonstige Konventionelle (Kohle) haben auch
Anteile am Warme-Mix, sind aber mit jeweils weniger als einem Prozent zu vernachlassigen.

Mobilitat

Der Endenergieverbrauch der Gemeinde im Jahr 2019 resultiert mit 56 GWh zu knapp 20 Prozent
aus dem Verkehr, Uberwiegend aus Diesel als Kraftstoff. Alternative Antriebe spielen dabei in
Hullhorst bislang kaum eine Rolle.

Energie- und Treibhausgas-Bilanz 22



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

5.4 Treibhausgas-Emissionen

Im Jahr 2019 wurden etwa 83.900 Tonnen CO,Aqu an Treibhausgasen in der Gemeinde emittiert.
Gegeniber der Aufteilung des Endenergieverbrauchs nehmen die stromseitigen Emissionen
aufgrund des verglichen mit den anderen Energietragern groBBen Emissionsfaktors einen gréBeren
Anteil ein.
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Abbildung 12 — Verursacher von Treibhausgas-Emissionen in der Gemeinde im Jahr 2019

Zwischen 2017 und 2019 ist eine stetig abnehmende Entwicklung zu beobachten (minus vier
Prozent). Besonders deutlich ist die Reduktion dabei im Bereich Strom, da der Anteil an
Erneuerbaren am Bundes-Mix stetig zunimmt und dementsprechend der Emissionsfaktor immer
kleiner wird. Dies hat einen groBen Einfluss auf die lokale THG-Bilanz, obwohl die Gemeinde selbst
wenig Einfluss darauf hat.
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Abbildung 13 - Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen nach Energietragern von 2017 bis 2019 in der
Gemeinde Hiillhorst
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Sektorale Aufteilung

Betrachtet man die einzelnen Verbrauchssektoren, so resultiert der GroBteil der Emissionen mit
etwa 52 Prozent aus der Wirtschaft. Der Bereich private Haushalte verursacht 27 Prozent der
Emissionen und die Verkehrsaktivitaten im Gemeindegebiet 21 Prozent. Die Verteilung der
Emissionen auf die Sektoren und die Energieformen ist in der folgenden Tabelle detailliert
dargestellt.

Tabelle 8 - Sektorale Aufteilung der THG-Emissionen 2019

Sektoren/ Kraftstoffe Endenergie
Energieform t t % t %
CO.Aqu CO.Aqu CO.Aqu
Haushalte 7.659 32 % 14.786 35 % - - 22.446 27 %
GHD 6.376 27 % 4.933 12 % - - 11.308 13 %
IND 9.738 41 % 23.014 54 % - - 32.752 39 %
Mobilitat 20 0,1% - - 17.640 | 100 % | 17.660 21 %
THG 23.793 28 % 42.733 51 % 17.640 21 % 84.166 100 %

Spezifische THG-Emissionen

Im Jahr 2019 ergeben sich THG-Emissionen von 6,5 t pro Einwohner*in, das liegt aufgrund des
geringen Verkehrsanteils unterhalb des Bundesdurchschnitts von 8,1 t.

Im Vergleich zu NRW muss zudem bericksichtigt werden, dass der Wirtschaftssektor weniger
stark ausgepragt ist, sodass die Abweichung hier noch deutlicher ist.

Hillhorst NRW Deutschland

6,5 Tonnen 11,3 Tonnen 8,1 Tonnen

Abbildung 14 - Spezifische Treibhausgas-Emissionen pro Einwohner*in der Gemeinde Hiillhorst im
Vergleich
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6. Erneuerbare Energien

Im Jahr 2019 wurden in Hullhorst ca. 55 GWh an erneuerbaren Energien erzeugt bzw. verbraucht.
Das entspricht bilanziell etwa 18 Prozent des Endenergieverbrauchs und damit in etwa dem
Bundesdurchschnitt (17 Prozent) und liegt deutlich Gber dem Landesdurchschnitt (7 Prozent).
Gleichwohl bedarf es eines weiteren Ausbaus der Erneuerbaren auf kommunaler Ebene, um die
Ziele auf Bundesebene zu erreichen.

Hllhorst NRW Deutschland

18% 7% 17%

Abbildung 15 — Anteil der EE der Gemeinde Hiillhorst im Vergleich

6.1 Ausbaustand der erneuerbaren Energien

Die erneuerbaren Energien werden bislang zu einem GroBteil fir Strom und Warme eingesetzt
(95 Prozent). Der Anteil an Biokraftstoffen an den erneuerbaren Energien betragt entsprechend
fanf Prozent. Insgesamt wurden strom- und warmeseitig etwa 52 GWh an Energie regenerativ
erzeugt, davon macht der Warmebereich v. a. aufgrund der groBen Bedeutung der Biomasse mit
32 GWh mebhr als die Halfte aus. Stromseitig ist der Treiber der Erneuerbaren bislang vor allem die
Solarenergie.

Tabelle 9 - Erzeugung bzw. Verbrauch der erneuerbaren Energien in der Gemeinde Hiillhorst im Jahr 2019

Strom Warme Kraftstoffe Summe

MWh MWh MWh MWh
Biomasse 6.280 29.079 2.772 38.131
Solarenergie 10.900 1.180 - 12.080
Windenergie 3.095 - - 3.095
Umweltwarme - 1.821 - 1.821
Wasserkraft - - - -
Summe 20.274 32.080 2.772 55.126

Biomasse wird sowohl fir die Strom- und Warmeerzeugung als auch fir die Erzeugung biogener
Kraftstoffe (Biodiesel, Biobenzin) eingesetzt. Die Ubrigen erneuerbaren Energietrdger tragen
hingegen ausschlieBlich zur Erzeugung im stationaren Sektor bei.

Erneuerbare Energien 25



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

229 = Biomasse
Solarenergie

6% Wind
18%
3%

5%

Umweltwdrme

Biokraftstoffe

= Koventionelle

Abbildung 16 - Erneuerbare Energien in der Gemeinde Hiillhorst 2019

Strom aus erneuerbaren Energien

Der Zubau an erneuerbaren Energien im Bereich Strom lasst sich aufgrund der verfligbaren Daten
gut abbilden. In den 1990er Jahren erfolgt die Stromerzeugung fast ausschlieBlich aus einer
Windkraftanlage mit einer Leistung von 250 kW. Dazu kommt der Strom der ersten PV-Anlage,
die im Jahr 1999 in Betrieb genommen wurde. Ende 2000 sind zwei weitere Windkraftanlagen
dazugekommen, die mit einer Leistung von jeweils 600 kW bereits deutlich gréBer sind als die
erste Anlage. Neue Anlagen weisen an Land inzwischen jedoch Leistungen von 3 bis 6 MW auf.
Zudem sind die Anlagen damit bereits Uber zwanzig Jahre alt.

In den folgenden zehn Jahren nimmt die Stromerzeugung aus Photovoltaik sukzessive zu und
Ubersteigt ab 2010 die Erzeugung aus Windkraft. Auch in den folgenden Jahren ist ein weiterer
Zubau der PV-Anlagen zu erkennen. Seit 2014 werden die PV-Anlagen durch die ersten
Batteriespeicher erganzt. Insbesondere in den Jahren 2020 und 2021 hat dahingehend eine starke
Zunahme stattgefunden. Ende 2021 wurden 77 Batteriespeicher mit einer durchschnittlichen
nutzbaren Speicherkapazitat von 9,1 kWh in der Gemeinde eingesetzt, um den lokal erzeugten
Strom zu speichern.

In den Jahren 2012 und 2013 ist mit Inbetriebnahme der in Kapitel 3. beschriebenen
Biogasanlagen die dritte Sdule der erneuerbaren Stromerzeugung in Hullhorst erschlossen
worden, die mit Erweiterung der einen Anlage im Jahr 2021 weiter an Bedeutung gewonnen hat.

Insgesamt sind bis Ende 2021 rund 640 stromerzeugende Anlagen im Gemeindegebiet im Betrieb,
davon vor allem PV-Anlagen (628 Sttick). Die installierte Leistung belduft sich auf rund 17,4 MW
und hat sich ausgehend vom Jahr 2015 um den Faktor 1,5 vergroBert.

Weitere erneuerbare Energietrager (z. B. Deponie-, Klar- oder Grubengas, Wasserkraft) werden
bislang nicht zur Stromerzeugung in der Gemeinde Hullhorst genutzt.
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Abbildung 17 — Entwicklung der installierten Bruttoleistung seit 2015

Insgesamt wurden so im Jahr 2019 ca. 20 GWh an Strom in der Gemeinde Hullhorst erzeugt und
damit rund zehn Prozent mehr als noch 2017. Etwa die Halfte davon resultiert aus der Nutzung
der Solarenergie. Darauf folgt die Biomasse mit rund 6 GWh. Windkraft leistet mit ca. 3 GWh den
geringsten Anteil an der Stromerzeugung vor Ort.
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Abbildung 18 — Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Die Stromerzeugung aus Erneuerbaren entspricht bilanziell etwa 40 Prozent des Stromverbrauchs
und nahert sich damit dem Bundesdurchschnitt an. Verglichen mit der Stromerzeugung aus
Erneuerbaren in Nordrhein-Westfalen fallt der Wert in Hullhorst hingegen deutlich gréBer aus.
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Abbildung 19 - Anteil der EE am Stromverbrauch
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Warme aus erneuerbaren Energien

Im Jahr 2019 wurde in der Gemeinde rund 17 Prozent des Warmeverbrauchs durch erneuerbare
Wadrme gedeckt, das sind etwa 32 GWh. Wichtigste Saule der erneuerbaren Warme in der
Gemeinde ist bislang die Biomasse. Dabei muss differenziert werden zwischen der Warmenutzung
aus gasférmiger Biomasse in den Biogasanlagen (ca. 2 GWh) und der Verfeuerung fester
Biomasse. Die feste Biomasse setzt sich zusammen aus Scheitholz, Holzpellets und
Holzhackschnitzeln. Entsprechend der Auswertung der Schornsteinfeger ist seit dem Jahr 2017
ein kontinuierlicher Zuwachs an Biomasseheizungen zu erkennen. So ist die Anzahl an
Feuerstatten, die mit Holz betrieben werden von 2017 bis 2020 um finf Prozent auf etwa 2.500
Stlck gestiegen. Bei dem GroBteil der Anlagen (2.374 Stlck) handelt es sich um
Einzelraumfeuerstatten (z. B. Kamindfen), die Ubrigen Anlagen sind zentrale Heizungsanlagen mit
Leistungen von Uberwiegend weniger als 50 kW.

Der erneuerbare Warme-Mix wird erganzt durch Umweltwadrme und solarthermische Anlagen, die
jedoch jeweils nur etwa finf Prozent davon ausmachen. Der Ausbaustand an solarthermischen
Anlagen in der Gemeinde Hdllhorst betragt 2.951 m?2 Kollektorflache. Damit lasst sich ein
Warmeertrag von etwa 1,2 GWh erzielen.

Umweltwarme meint die Nutzung der Warme aus der Umwelt (z. B. Luft, Wasser, Erdreich,
Abwarme, Abwasser) mit Warmepumpen, um Gebadude zu beheizen. Um die Umweltwarme auf
das notwendige Temperaturniveau anzuheben, wird Strom benétigt. Das Mal3 fur die in der Praxis
bendtigte Menge an Strom ist die Jahresarbeitszahl (JAZ) von Warmepumpen. Je groBer die
Jahresarbeitszahl, umso effizienter arbeitet eine Warmepumpe also. Je nach Warmequelle variiert
die JAZ. Wdarmepumpen, die Geothermie nutzen, haben in der Regel eine héhere JAZ als solche,
die Luft als Umweltmedium nutzen. Bis 2020 waren in Hillhorst 38 Erd-Warmepumpen mit einer
installierten Warmeleistung von 287 kW in Betrieb. Dazu kommen weitere Warmepumpen, die
andere Umweltmedien als Warmequelle nutzen.
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Abbildung 20 - Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien

Verglichen mit dem Anteil der erneuerbaren Warme am Warmeverbrauch im Land NRW und in
Deutschland, fallt der Deckungsgrad in Hullhorst relativ hoch aus, insbesondere im Vergleich mit
NRW.
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Hullhorst NRW Deutschland

17 % 5% 15%

Abbildung 21 - Anteil der EE am Warmeverbrauch

Strom und Warme aus KWK

Wie bereits bei der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien erortert, werden in der
Gemeinde Hullhorst auch Anlagen in Kraft-Warme-Kopplung betrieben. KWK bedeutet, dass bei
der Stromerzeugung gleichzeitig Warme entsteht, die als Prozesswarme oder zur Raumheizung
genutzt werden kann. Mit KWK-Anlagen werden der Energieeinsatz und die daraus
resultierenden THG-Emissionen gemindert. Zu den KWK-Anlagen zahlen demnach auch die
Biogasanlagen in der Gemeinde. Die Wdrme- und Stromerzeugung aus diesen ist bereits in den
Ergebnissen der vorausgegangenen Kapitel enthalten.

Dazu kommen acht Anlagen, die fossile Energietrager (Erdgas, Mineral6lprodukte) einsetzen. Bei
diesen handelt es sich mit einer Ausnahme um kleinere Anlagen mit vergleichsweise geringer
Leistung (< 10 KW_ekwiscn), die zur Versorgung von privaten Gebauden genutzt werden, darunter
neben BHKWs auch zwei Brennstoffzellenheizungen. Dazu kommt ein weiteres BHKW mit einer
elektrischen Leistung von 50 kW, fur die Versorgung eines Gewerbebetriebs mit Strom und
Wadrme. Diese Anlagen dienen alle hauptsachlich dem Eigenstromverbrauch, das heiBt, es wird
nur der Uberschissige Strom ins Netz eingespeist.

Bis Ende 2021 belief sich die installierte elektrische Leistung der KWK-Anlagen in der Gemeinde,
die fossile Energietrager einsetzen auf 75,55 kW; die thermische Leistung auf 136,3 kW.
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Abbildung 22 - KWK-Anlagen in der Gemeinde Hiillhorst nach Energieinput
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6.2 Ausbaupotenzial der erneuerbaren Energien

Im Folgenden wird auf Grundlage der verfligbaren Flachenpotenziale und unter Bertcksichtigung
gesetzlicher Vorgaben das theoretische Ausbaupotenzial fur die erneuerbaren Energien
abgeleitet. Die Ermittlung des lokalen Potenzials erfolgt nach dem Territorial-Ansatz. Dabei
handelt es sich um eine flachenorientierte Berechnung auf Basis geeigneter BezugsgréBen (z. B.
Dachflache, Waldflache, Landwirtschaftsflache, Siedlungsflache) und regionaler Kennwerte (z. B.
Anzahl der Einwohner*innen, Beschaftigten, Gebaudestruktur).

Um vor dem Hintergrund der Einhaltung gesetzlicher Vorgaben eine konsistente Methodik
anzuwenden, orientieren sich die Ergebnisse an den durch das LANUV angestellten
Potenzialstudien zum Ausbau der Erneuerbaren auf Landesebene. Ferner beruhen die Ergebnisse
auf dem aktuellen Stand der Technik. Die Leistung und die Effizienz der Anlage unterliegen aber
tendenziell einer steigenden Tendenz. Die in diesem Bericht dargestellten Potenziale sind damit
nicht besténdig, sondern kénnen sich mit andernder Gesetzeslage ebenfalls verandern.

Tabelle 10 — Studien und Quellen fiir die Potenzialanalyse

Energietrager Bezugsdaten Regionale Ebene
Wind Konzentrationszonen FNP Gemeinde Hullhorst
Solare Strahlungsenergie Solarkataster NRW Gemeinde Hullhorst
(PV/ST)
Biomasse - Forstwirtschaft Potenzialstudie Kreis Minden-LUbbecke x
Biomasse NRW lokale Waldflache
Biomasse - Landwirtschaft Potenzialstudie Kreis Minden-Lubbecke x
Biomasse NRW lokale Landwirtschaftsflache
Biomasse - Abfallwirtschaft Potenzialstudie Kreis Minden-LUbbecke x
Biomasse NRW lokale EW und Beschéftigte
Geothermie - Erdsonden Potenzialstudie Gemeinde Hullhorst
Geothermie NRW
Umweltwarme (Luft, Wasser) Studien auf Bundesebene Deutschland x
lokale Gebaudestruktur

Fur die Gemeinde Hullhorst ergibt sich ein Erzeugungs-Potenzial aus erneuerbaren Energien von
403 GWh, und Ubersteigt damit den Ist-Zustand um mehr als den Faktor 10.

Mehr als 90 Prozent des Potenzials beruhen dabei auf drei Energietragern:

e Umweltwarme (ohne Beriicksichtigung von Luft-Warmepumpen),
e Photovoltaik,
e Biomasse aus der Landwirtschaft.

Aufgrund gesetzlicher Restriktionen und fehlender Flachenverfligbarkeiten ist das Potenzial der
Ubrigen Energietrager limitiert. Im Folgenden werden die Potenziale nach Energietragern im Detail
erdrtert.
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Abbildung 23 - Ist-Zustand und Potenzial in der Gemeinde Hullhorst

Photovoltaik

Das groBte Potenzial fur die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Gemeinde
Hallhorst ergibt sich mit insgesamt 115 GWh aus der Nutzung solarer Strahlungsenergie durch
PV-Anlagen. Dabei muss unterschieden werden in bauliche Anlagen auf Dachflachen und in
Freiflachenanlagen (FFA).

Das Gesamt-Potenzial der Dachflachenanlagen auf Grundlage von Laserscandaten betragt
80 GWh. Bautechnische Faktoren wie z. B. der Zustand und die Statik des Daches oder Gebdudes
oder die Eigenschaften des Untergrundes bleiben dabei zunachst unberlcksichtigt. Besonders
groB ist das Potenzial aufgrund der vorhandenen Dachflachen der Gewerbehallen in der
Gemeinde. Es gibt drei Standorte im Gemeindegebiet, die eine ausreichende Dachflache bieten,
um PV-Anlagen mit einer jahrlichen Stromerzeugung von jeweils mehr als 1 GWh zu installieren.

Bei den Gewerbedachern handelt es sich meist um Flachdacher, die in der Regel eine — unter
Berlcksichtigung des Eigenverbrauchs — an den maximalen Ertrag angepasste Ausrichtung der
PV-Module zulassen. Bei Wohngebduden ist die Ausrichtung der Module und damit auch der zu
erwartenden Stromertrag oft durch die Architektur (z. B. Neigung, Ausrichtung der Dachflachen,
Gauben) limitiert. Ferner lassen die Dimensionen der Dachflachen von Wohngebauden verglichen
mit gewerblichen Dachern eher kleine bis mittelgroBe Anlagen zu.

Um ein mdglichst groBen Stromertrag zu erzielen, ist eine Stdausrichtung von Steilddchern von
Vorteil. Ein bedeutender Anteil der Dacher von Wohngebauden in der Gemeinde (z. B. in dem
Ortsteil Niedringhausen, vgl. gelbmarkierte Dachflachen in Abbildung 24) erfullt dieses Kriterium.
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Niedermeiers Felc

Abbildung 24 - Potenzialflachen fiir PV-Dachanlagen im Hiillhorster Ortsteil Niedringhausen (Quelle:
Auszug aus dem Solarkataster NRW)

DarUber hinaus lasst sich durch Freiflachenanlagen der Stromertrag aus PV weiter steigern. Dieses
Potenzial ergibt sich aus den verflgbaren Flachenpotenzialen, die nach heutigen gesetzlichen
Vorgaben (gemaB Landesentwicklungsplan NRW und EEG) eine PV-Nutzung zulassen. Dazu
zahlen grundsatzlich Randstreifen an Bundesautobahnen und Bahntrassen, Industrie- und
Gewerbeflachen, stillgelegte Bergbaugebiete, Halden und Deponien sowie Parkplatze durch die
Installation von PV-Carports. Nach Abzug von Ausschlussflachen (z. B. Waldbereiche, Siedlungs-
oder Verkehrsflachen, Schutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete) und zu kleinen Fléchen, ldsst
sich in der Gemeinde Hullhorst eine Stromerzeugung von 35 GWh mit FFA erzielen.

Vier maogliche Standorte fir Freiflachenanlagen sind ausreichend groB, um eine jahrliche
Erzeugung von mehr als 1 GWh zu realisieren.
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Abbildung 25 - Standorte mit einem PV-Freiflichenpotenzial > 1 GWh (Quelle: Auszug aus dem
Solarkataster NRW)
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Nicht berUcksichtigt in der Potenzialermittlung ist die Stromerzeugung aus Agri-PV-Anlagen.
Damit ist die gleichzeitige Nutzung landwirtschaftlicher Flachen fir den Pflanzenanbau und die
PV-Stromproduktion gemeint. Gegentber konventionellen Freiflachenanlagen sinkt zwar der
Stromertrag (vgl. Tabelle 11), durch die kombinierte Nutzung werden die verfligbaren
Flachenpotenziale aber effizienter genutzt.

Tabelle 11 - Vergleich unterschiedlicher Freiflachenanlagen

Anlagenart Energieertrag Flachenbedarf

Konventionelle FFA 900 MWh/ha 1 ha/MW
installierter Leistung

Agri-PV 250 MWh/ha 3,5 - 4 ha/MW
installierter Leistung

Hoch-aufgestanderte Agri-PV | 500 MWh/ha 1,2 = 2 ha/MW
installierter Leistung

Exkurs Agri-Photovoltaik

Vorteile:
e GroBes Potenzial an verflgbaren Flachen
e Wirtschaftlicher Vorteil gegentber kleinen PV-Anlagen auf Dachern
e Schutz der angebauten Pflanzen vor witterungsbedingten Schaden
(z. B. Hagel, Frost, Trockenheit)

Herausforderungen:

e Einfluss auf die landwirtschaftlichen Ertrage ist schwer abzuschatzen und zu prognostizieren

e Anforderungen an das Anlagendesign vor dem Hintergrund der landwirtschaftlichen
Bewirtschaftung

e Sicherstellung der landwirtschaftlichen Hauptnutzung fur Agri-PV mit Tierhaltung

Solarthermie

Die solare Strahlungsenergie kann auch dazu genutzt werden, Warme fur die Warmwasser-
bereitung oder zur Heizungsunterstiitzung im Gebaudebereich zu erzeugen. Das in diesem Bericht
ausgewiesene Potenzial flr Solarthermie beschrankt sich dabei auf solarthermische Anlagen auf
Dachern; groBflachige Solarthermie-Anlagen, wie sie zum Beispiel seit 2022 in Lemgo betrieben
wird, werden nicht berlcksichtigt. Verglichen mit stromerzeugenden Dachanlagen, setzen solar-
thermische Anlagen einen lokalen Warmebedarf vor Ort voraus. Es ergibt sich fir Hullhorst ein
Erzeugungspotenzial von etwa 3,7 GWh. Damit ist Solarthermie am Gesamterzeugungspotenzial
fast zu vernachlassigen.

Biomasse

Bezogen auf den Warmeverbrauch spielt Biomasse bislang mit Abstand die bedeutendste Rolle
bei der erneuerbaren Energie. Dabei wird zwar der Biomasseeinsatz bericksichtigt, aber keine
Differenzierung vorgenommen, ob die eingesetzte Biomasse auch aus der Gemeinde stammt.
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Gegeniber dem in Kapitel 6.1 dargestellten Warme- und Stromverbrauch aus Biomasse wird an
dieser Stelle das entsprechend den verfligbaren Flachen lokal zur Verfigung stehende Potenzial
an Biomasse dargestellt.

Um eine Aussage zur tatsachlichen Energie-Produktion aus lokal verfigbarer Biomasse fur das
Bilanzjahr 2019 zu treffen, wurden entsprechende Annahmen getroffen. Die Produktion im
Bereich der Biomasse aus der Forstwirtschaft wird auf Grundlage der Holzerzeugung fir die
energetische Verwertung in Deutschland ermittelt und auf die Waldflache in Hullhorst bezogen.
Ein dhnliches Vorgehen wird bei der lokalen Erzeugung von Biokraftstoffen angewendet.
BezugsgroBe dabei ist die landwirtschaftliche Flache. Die Biokraftstoffe sind aber nur ein
Bestandteil der Energieerzeugung aus landwirtschaftlicher Biomasse. Dazu kommt der Anbau von
nachwachsenden Rohstoffen und die Vergarung dieser und anderer Substrate aus der
Landwirtschaft (z. B. Glle, Mist) in Biogasanlagen. Die Stromproduktion durch diese ist bekannt
und wird hier fur das Jahr 2019 entsprechend angenommen. Fir die Warmemenge, die dabei
erzeugt wird, wird eine Hochrechnung vorgenommen, da nur der Teil bekannt ist, der bislang
auch verbraucht wird. Die dritte Saule der Energieproduktion aus Biomasse ist die Abfallwirtschaft.
In der Gemeinde Hullhorst findet keine energetische Verwertung des biogenen Abfalls statt,
sodass die Erzeugung aus der Abfallwirtschaft lediglich den Bereich Altholz umfasst. Dahingehend
wurde eine entsprechende Annahme getroffen; die Erzeugung daraus ist aber verhaltnismaBig
gering und damit zu vernachlassigen.

Ausgehend von den Auswertungen des LANUV auf Ebene des Kreises Minden-Lubbecke und den
in Hullhorst vorhandenen Flachenpotenzialen lasst sich ein Potenzial fur die zuklnftige Produktion
aus Biomasse prognostizieren, das sich auf insgesamt 57 GWh belauft. Dabei werden Aspekte der
Umweltvertraglichkeit und Nutzungskonkurrenzen (z. B. Nahrungsmittelerzeugung) entsprechend
berUcksichtigt.

Ahnlich wie bisher ergibt sich das groBte Potenzial mit 45 GWh dabei in der Landwirtschaft. Die
45 GWh sind dann zu erzielen, wenn die energetische Verwertung der verfligbaren Biomasse in
KWK-Anlagen stattfindet. Damit ist die Strom- und Warmeerzeugung und Nutzung in
Biogasanlagen gemeint. Statt fir den Anbau von nachwachsender Rohstoffe (NawaRo, z. B. Mais)
far die Verwendung als Ko-Substrat in Biogasanlagen, kénnen alternativ die landwirtschaftlichen
Flachen genutzt werden, um Kurzumtriebsplantagen (KUP) anzubauen. Die Pflanzen kénnen als
feste Biomasse eingesetzt werden, um Warme zu erzeugen. Aus klimatechnischer Sicht bieten
KUP einige Vorteile (z. B. Reduktion des Dingemitteleinsatzes, Anpassungsfahigkeit an den
Klimawandel). Das Erzeugungspotenzial unterscheidet sich entsprechend: Bezogen auf einen
Hektar landwirtschaftlicher Flache, lassen sich in Biogasanlagen im Schnitt etwa 30 MWh an Strom
und Warme erzeugen. Der Wéarmertrag pro Hektar belduft sich in KUP auf durchschnittlich 45
MWh pro Hektar.

Das Potenzial aus der Forstwirtschaft fallt aufgrund des geringen Anteils der Waldflache mit
4 GWh verhaltnismaBig gering aus und wird zuklnftig sogar geringer angenommen, als es bisher
der Fall ist. Der Grund dafr ist der Zustand der Walder und die Sicherstellung der Waldsenke.

Durch Nutzung der Biomasse, die in der Gemeinde Hullhorst aus der Abfallwirtschaft anfallt (u. a.
Altholz), lasst sich entsprechend der Potenzialstudie des LANUV eine Energiemenge von 7 GWh
erzeugen. Damit ist das Potenzial aus der Abfallwirtschaft ahnlich gering wie aus der
Forstwirtschaft.

Erneuerbare Energien 34



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

Umweltwarme

Warmeseitig ergibt sich das groBte Potenzial aus erneuerbaren Energien in der Gemeinde aus der
Umweltwarme. Dabei muss zwischen den unterschiedlichen Umweltmedien unterschieden
werden. Das hier dargestellte Potenzial bezieht sich ausschlieBlich auf Warmepumpen, die die
Energie aus dem Erdreich oder aus Wasser nutzen. Das Potenzial, dass sich daraus ergibt belduft
sich auf 225 GWh.

Das Potenzial fur Luft-Warmepumpen ist quasi unendlich und vielmehr abhangig von anderen
Faktoren (z. B. dem Sanierungsstand der Gebdude). Aktuelle Studien zeigen, dass auch im Bestand
Luft-Warmepumpen durchaus effizient arbeiten und somit Alternativen der erneuerbaren
Warmeversorgung darstellen. Damit ist die Nutzung der Umweltwarme ein zentraler Hebel fir die
Dekarbonisierung des Gebdudesektors.

Windenergie

Die Nutzung der Windenergie in der Gemeinde ist derzeit stark durch die gesetzlichen
Restriktionen eingeschrankt. Unter Bertcksichtigung dessen ergibt sich ein Potenzial von 2 GWh
aus der Windenergie. Dem zu Grunde liegt unter anderem die Abstandsregelung zu Siedlungen.
Erst bei einer Reduktion der Abstandsregel auf 400 m ergeben sich in der Gemeinde Hullhorst
potenzielle Flachen fdr die Nutzung von Windenergie, vorausgesetzt Waldflachen und
Landschaftsschutzgebiete sind davon ausgeschlossen.

Holthorst

1.000m 600 m 400 m

chiengern

Abbildung 26 - Potenzialflachen fiir Windenergie in Abhangigkeit des Abstands zu Siedlungen, ohne
Nutzung von Waldflachen und Landschaftsschutzgebieten (Quelle: Auszug aus dem PV- und
Windflachenrechner von Agora Energiewende)

Abbildung 27 - Potenzialflachen fiir Windenergie bei 400 m Abstand zu Siedlungsflachen, ohne (links) und

mit (rechts) Nutzung von Waldflachen und Landschaftsschutzgebieten (Quelle: Auszug aus dem PV- und
Windflachenrechner von Agora Energiewende)
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7. Klimaschutz-Szenario

Es ist zwischen dem Potenzial fir die erneuerbaren Energien und dem Ausbau-Szenario fir das
Klimaschutz-Szenario zu unterscheiden. Bei den zuvor dargestellten Potenzialen handelt es sich
um die Ableitung der méglichen Energieerzeugung aufgrund der verfligbaren Flachenpotenziale
und unter Berlcksichtigung gesetzlicher Vorgaben.

Das Klimaschutz-Szenario hingegen zeigt einen Pfad mit den notwendigen Einsparungen auf, um
in der Gemeinde Hullhorst das Ziel der Bundesregierung (Klimaneutralitat bis 2045) zu erreichen.
Grundlage dafur sind aktuelle wissenschaftliche Studien. Dabei bertcksichtigt wird ferner ein Aus-
bauszenario fir die erneuerbaren Energien. Dieses unterscheidet sich insofern von den dargestell-
ten Potenzialen, als Nachfrage und Zuwachsrate beriicksichtigt wurden. Kriterien, die den Ausbau
beeinflussen, sind u. a. die Kapazitaten des Handwerks und die Investitionsbereitschaft.

Um die Bedeutung zu untermauern und zu verdeutlichen, welche Bestrebungen zur Zielerreichung
notwendig sind, wird vorab zudem ein Trend-Szenario dargestellt.

Definition Klimaneutralitat:

Der Begriff Klimaneutralitat beschreibt, dass die Treibhausgas-Emissionen in allen Bereichen vollstédndig
oder fast vollstandig vermieden werden. Verbleibende Restemissionen werden durch negative
Emissionen aus KompensationsmaBnahmen ausgeglichen.

Das Ziel Klimaneutralitdt ist eine gesamtgesellschaftliche Herausforderung, die einen
Strukturwandel erforderlich macht. So mussen Instrumente geschaffen und MaBnahmen um-
gesetzt werden, sowohl auf Bundes- und Landes- als auch auf kommunaler Ebene.

7.1  Methodik

Die Ableitung des Klimaschutz-Szenarios baut auf den Ergebnissen der aktuellen Energie- und
THG-Bilanz auf. Methodisch werden dabei die beiden Bausteine Energieverbrauch und Energie-
Mix bearbeitet und miteinander ins Verhaltnis gesetzt, um daraus die THG-Emissionen abzuleiten.
Das zweistufige Vorgehen folgt dabei der Methodik der Bilanzierung.

Zunachst wird der Endenergieverbrauch auf Grundlage aktueller wissenschaftlicher Erkenntnisse
und Projektionen fortgeschrieben. Kernelement dabei sind im wesentlich die Aussagen aus funf
Studien, die alle der Frage nachgegangen sind, wie das Ziel Klimaneutralitdt auf Bundesebene zu
erreichen ist.
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Abbildung 28 - Studien zur Klimaneutralitat

Auf dieser Grundlage kann ein Pfad aufgezeigt werden, wie viel Energie in den einzelnen Sektoren
eingespart werden muss, damit Klimaneutralitdt moglich wird. Die Erreichung dessen setzt
EffizienzmaBnahmen voraus, die technisch und wirtschaftlich umsetzbar sind. Suffizienz-
MaBnahmen, also verhaltensbedingte Verbrauchseinschrankungen, werden hingegen nur
entsprechend bereits erkennbarer Trends beriicksichtigt und fortgeschrieben.

Darlber hinaus werden auch strukturelle Entwicklungen (z. B. Bevélkerung und Beschaftigtenzahl,
Wirtschaftswachstum, Wohnflache pro Einwohner*in etc.) sowie Veranderungen des Klimas (Ab-
nahme Heizgradtage, Zunahme Kuhlgradtage) prognostiziert und entsprechend bertcksichtigt.
Die Ableitung eines Szenarios fir die Gemeinde Hullhorst auf Datenbasis folgt so zum einen
wissenschaftlich fundierten Erkenntnissen, zum anderen unterliegt das Szenario realisierbaren An-
nahmen.

Um das Szenario an die lokalen Gegebenheiten der Gemeinde anzupassen, werden hinsichtlich
einer Effizienzsteigerung und der damit verbundenen Verbrauchs- und Emissionsreduktion
folgende vier Module gesondert betrachtet:

e Gebaude (Haushalte, GHD) — Heiz- und Prozesswarme, Warmwasser,
e Gebadude (Haushalte, GHD) — allgemeine Stromanwendungen,
e Industrie,

° Mobilitat.

Auf dieser Grundlage wird die Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Finf-Jahres-Schritten bis
2045 abgeleitet.

Da die Steigerung der Effizienz natdrlichen Grenzen unterliegt, ist der Energie-Mix entscheidend
far die Zielerreichung, denn nur durch einen Umstieg von fossilen auf erneuerbare Energietrager
ist das Ziel Klimaneutralitat zu erreichen. Daher wird in einem zweiten Schritt der zukinftige
Energie-Mix abgebildet. Dieser ist zum einen abhadngig von der Energiewirtschaft: Es wird ein
Kohleausstieg bis zum Jahr 2030 vorausgesetzt. Zudem soll die Stromerzeugung bis 2030 zu etwa
70 Prozent bzw. bis 2045 zu 100 Prozent aus erneuerbaren Energien erfolgen. Wichtig sind
ebenso die Transformation der Fernwarme hin zu einer CO,-freien Fernwdrme und der Einsatz
von Wasserstoff als Energietrager. Zum anderen ist die zunehmende Elektrifizierung von Mobilitat
und Gebaudebeheizung entscheidend.

Um den Annahmen hinsichtlich des Energie-Mix’ gerecht zu werden, missen die erneuerbaren
Energien auch auf lokaler Ebene stetig ausgebaut werden. Auf Grundlage geeigneter Studien und
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lokaler Flachenpotenziale wird ein Zubau-Szenario fir den Ausbau der Erneuerbaren
energietrager-spezifisch ermittelt und mit dem zukinftigen Energiebedarf ins Verhaltnis gesetzt.

Aus den Annahmen bzgl. Energieverbrauch und Energie-Mix lassen sich die daraus resultierenden
Treibhausgas-Emissionen berechnen, woraus letztlich das Klimaschutz-Szenario abgeleitet wird.

Um die Herausforderung der Zielerreichung und damit auch die Bedeutung des Klimaschutz-
Szenarios herauszuarbeiten, wird zusatzlich ein weiteres Szenario dargestellt, welches die
verbleibenden Restemissionen darstellt. Diese ergeben sich aus einem globalen Emissionsbudget,
das die gesamten Emissionen beziffert, die ab einem gegebenen Zeitpunkt noch emittiert werden
kénnen, damit die daraus resultierende Erderwarmung einen bestimmten Wert nicht Ubersteigt.
Es handelt sich hierbei um einen Berechnungsansatz, der von Wissenschaft und Weltklimarat emp-
fohlen wird. Als MaBgabe wurde hier eine Begrenzung der Erderwarmung um weniger als 1,5
Grad Celsius herangezogen und entsprechend dem Restbudget der Bundesrepublik auf die
Gemeinde Hullhorst heruntergerechnet.
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Abbildung 29 - Arbeitsschritte zur Ermittlung des Klimaschutz-Szenarios

7.2 Energieeffizienz und Suffizienz

Wie zuvor beschrieben, wird im ersten Schritt ein Reduktionspfad fur den Endenergieverbrauch
unter Berlcksichtigung von Effizienz, Suffizienz und strukturellen Entwicklungen (z. B. zuneh-
mende Elektrifizierung) abgeleitet.

Im Klimaschutzszenario ist davon auszugehen, dass im stationdren Bereich (Gebdude und
Wirtschaft) der Raumwarmeverbrauch bei einer kontinuierlichen jahrlichen Sanierungsrate von
1,5 Prozent um 35 Prozent sinken wird. Der Stromverbrauch im Gebaudesektor (Haushalte und
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GHD) wird aufgrund eines effizienteren Einsatzes und angepassten Nutzerverhaltens um 23 Pro-
zent sinken. In der Industrie ist von strom- und warmeseitigen Einsparungen von insgesamt
26 Prozent auszugehen.

Besonders deutlich sind die Einsparungen im Bereich Mobilitat. Wahrend beim PKW-Verkehr
davon ausgegangen wird, dass die Fahrleistung um 32 Prozent abnimmt und sich so eine Reduk-
tion des Energieverbrauchs um etwa 80 Prozent ergibt, fallt die Reduktion im Gdterverkehr mit
60 Prozent etwas geringer aus (Annahme: Anstieg der LKW-Fahrleistung um 25 Prozent).
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Abbildung 30 - Entwicklung des Energieverbrauchs bis 2045 im Klimaschutz-Szenario?

7.3 Energie-Mix

AusschlieBlich durch Effizienz- und Suffizienz-MaBnahmen ist Klimaneutralitat nicht zu erreichen,
da auch weiterhin Energie benétigt wird. Entscheidend fir die Zielerreichung ist hingegen, welche
Energietrager eingesetzt werden und wie die Energie erzeugt wird. Fossile Energietrager mussen
bis 2045 so weit moglich durch erneuerbare ersetzt werden. Mit dem Ausbau der Erneuerbaren
geht eine Elektrifizierung der Energieversorgung einher. Um den zukilnftigen Energie-Mix zu
beschreiben, werden die einzelnen Energietrager teilweise zu Energiearten (z. B. Kraftstoffe,
Brennstoffe) zusammengefasst.

2 Die prozentualen Angaben sind bezogen auf den Endenergieverbrauch im Bilanzjahr 2019.
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Abbildung 31 - Entwicklung des Energie-Mix’ bis 2045 im Klimaschutz-Szenario

Von zentraler Bedeutung ist die Elektrifizierung, also der Anteil von Strom am Energie-Mix. Dies
wird dadurch deutlich, dass der Anteil des Stroms am Endenergieverbrauch von 17 Prozent im
Jahr 2019 auf 38 Prozent im Jahr 2045 ansteigen wird. Insbesondere der elektrifizierte Anteil des
Verkehrsbereichs tragt zu dieser Entwicklung bei. Ebenso ergibt sich im Industriesektor ein Anstieg
des Strombedarfs, wahrend dieser fir Anwendungen im Gebadudebereich ricklaufig ist.

Auch im Bereich der Gebdudebeheizung ist von einer Elektrifizierung auszugehen. Dies wird durch
die Zunahme des Anteils der Warmepumpen am Energie-Mix deutlich. Insbesondere in EZFH wird
diese Technik langfristig Ol- und Gasheizungen ersetzen und 90 Prozent der Warmeversorgung
ausmachen. Diese Warmemenge setzt sich zusammen aus der Umweltwarme und dem dafir
bendtigten Strom. In Mehrfamilienhdusern (MFH) und Gebauden aus Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen (GHD) wird die Warmeversorgung zu 30 bis 35 Prozent aus Nahwarme und zu
35 bis 50 Prozent Uber Warmepumpen erfolgen.

Wahrend im Jahr 2019 Brenn- und Kraftstoffe mit einem Anteil von mehr als vier Flnftel die
groBte Rolle am Endenergieverbrauch gespielt haben, nimmt deren Bedeutung bis zum Jahr 2045
sukzessive ab. Besonders deutlich ist der Rickgang bei den Kraftstoffen fir den Verkehrssektor.
Ferner muss hier die Zusammensetzung der Kraft- und Brennstoffe berticksichtigt werden. Die
2019 Uberwiegend fossilen Energietrager (z. B. Erdgas, Heizol, Diesel, Benzin etc.), werden bis
2045 durch erneuerbare Alternativen ersetzt. Dabei handelt es sich zum einen um Biomasse, die
aufgrund des limitierten Potenzials zuklnftig vor allem in der Industrie und in Altbauten eingesetzt
wird, bei denen aufgrund baulicher Restriktionen der Einsatz einer Warmepumpe bzw. der
Anschluss an ein Warmenetz nicht méglich ist. Zum anderen kommen Kraft- und Brennstoffe zum
Einsatz, die mit PtX-Anwendungen (vgl. Exkurs Power-to-X) erzeugt werden, zum Beispiel
Wasserstoff. Dazu wird elektrische Energie benétigt, die auf Ebene des Endenergieverbrauchs
nicht berlcksichtigt ist.
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Exkurs Power-to-X (PtX)

Unter PtX versteht man unterschiedliche Produktionsverfahren zur Erzeugung von Brenn-, Kraft- und
chemischen Grundstoffen auf Basis von Strom. Um treibhausgasneutrale Produkte zu erzeugen, muss
der eingesetzte Strom aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Diese Verfahren erlauben es,
temporare oder ortliche Stromuberschiisse umzuwandeln und speicherfahig zu machen. Man kann
dabei verschiedene Technologien unterscheiden:

- Power-to-Gas (PtG): Umwandlung von Okostrom durch Elektrolyse in einen Brennstoff (z. B. Ha, CHa),
der gespeichert, transportiert und bedarfsgerecht wieder bereitgestellt werden kann;

- Power-to-Liquid (PtL): Umwandlung elektrischer Energie (erneuerbar) in flussige Kraftstoffe und
Chemikalien;

- Power-to-Heat (PtH): Erzeugung von Warme aus elektrischer Energie (z. B. Warmepumpen,
Elektrodenkessel); in Kombination mit Warmespeichern geeignet, um Stromuberschisse zu speichern.

7.4 Ausbauszenario der erneuerbaren Energien

Klimaneutralitdt ist nur dann moglich, wenn der verbleibende Energiebedarf mit erneuerbaren
Energien gedeckt wird. Um die Zielsetzung auf Bundesebene erreichen zu kénnen, ist ein massiver
Ausbau der erneuerbaren Energien auf lokaler Ebene notwendig. Das Potenzial fir den Ausbau
ist dabei stark von lokalen Gegebenheiten allen voran der Flachenverfligbarkeit abhangig. Ferner
ist zwischen dem technischen Potenzial und dem Potenzial, das in der Praxis tatsachlich gehoben
werden kann zu unterscheiden. Der Zubau der Erneuerbaren ist stark von einer Reihe von
Randbedingungen limitiert. Dazu zdhlen neben der Verflgbarkeit des Materials, die
Investitionskosten, die gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie verfligbare Fachkrafte.

Die Ableitung des Treibhausgas-Minderungspfads im Klimaschutz-Szenario setzt Annahmen fir
die Entwicklung der erneuerbaren Energien in der Gemeinde Hullhorst voraus. Stromseitig sind
die Prognosen fur den Zubau aus erneuerbaren Energien dabei als Richtwerte zu verstehen, da
die Produktion anhand geeigneter Bezugsflachen (z. B. Siedlungsflache, landwirtschaftliche
Flache) auf die lokal verfugbaren Potenziale heruntergebrochen wurde. Die lokale
Stromerzeugung hat dabei keinen direkten Einfluss auf das THG-Minderungspotenzial im
Klimaschutz-Szenario, da weiterhin der Bundes-Strom-Mix als MaBgabe herangezogen wird. Fir
2045 wird eine vollstandige Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien vorausgesetzt. Damit das
maoglich ist, missen wiederum die Erneuerbaren auf lokaler Ebene stark ausgebaut werden. Die
genannten Zahlen sind somit als ein entsprechend den verflgbaren Flachen ,fairer” Beitrag der
Gemeinde Hullhorst zu verstehen, damit dieses Ubergeordnete Ziel erreicht werden kann.

Die Annahmen zur Warmeerzeugung aus regenerativen Energien haben hingegen direkten
Einfluss auf die moglichen THG-Minderungen im Klimaschutz-Szenario. Denn im Unterschied zum
eingespeisten Strom wird die erzeugte Warme direkt vor Ort verbraucht. Die erneuerbaren
Energien flieBen damit in den prognostizierten Warme-Mix mit ein.
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Abbildung 32 - Prognostizierte Entwicklung der Erzeugung aus erneuerbaren Energien im Klimaschutz-
Szenario

Letztlich wird im Klimaschutz-Szenario fir das Jahr 2045 eine Produktion von etwa 140 GWh aus
erneuerbaren Energien prognostiziert. Das entspricht einem Zuwachs der erneuerbaren
Energieerzeugung um den Faktor 3,5. Die Annahmen im Klimaschutz-Szenario setzen stromseitig
vor allem eine Zunahme im Bereich Photovoltaik voraus. Dabei tragen zukinftig Freiflachen- und
Dachanlagen zu etwa gleichen Anteilen zur Erzeugung bei.

Wadrmeseitig sticht vor allem die Zunahme der Umweltwarme heraus. Das Klimaschutz-Szenario
geht davon aus, dass 63 Prozent des Gebdudesektors Uber Warmepumpen mit Warme versorgt
werden. Um das zu erreichen, muss die Anzahl der jahrlich installierten Warmepumpen kurzfristig
um den Faktor 3 erhéht werden.
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Abbildung 33 - Warme-Mix im Gebaudesektor im Klimaschutz-Szenario

Auch 2045 wird im Klimaschutz-Szenario weiterhin davon ausgegangen, dass Biomasse zu einem
bedeutenden Anteil zum Energie-Mix beitrdagt, gleichwohl der Ausbau verglichen mit PV und
Umweltwarme geringer ausfallt. Im Klimaschutz-Szenario wird fir das Jahr 2045 von einer
Erzeugung von ca. 20 GWh aus Biomasse ausgegangen, davon resultieren etwa 80 Prozent aus
Festbrennstoffen aus KUP und jeweils etwa 10 Prozent aus Biokraftstoffe bzw. Biogas aus
nachwachsenden Rohstoffen.
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Abbildung 34 - Entwicklung der Biomasse-Nutzung im Klimaschutz-Szenario

Trotz des deutlichen Ausbaus kann der Bedarf an Endenergie bis 2045 mit den getroffenen
Annahmen bilanziell nicht durch lokal erzeugte erneuerbare Energie gedeckt werden. Grund dafur
ist u.a. das geringe Potenzial der Windkraft.

7.5 Treibhausgas-Minderungspfad bis 2045

Wie bei der Erstellung der Treibhausgas-Bilanz werden auch hier die Treibhausgase auf Basis des
Endenergieverbrauchs und unter Berlcksichtigung der Energietrager ermittelt. Dabei geht man
davon aus, dass die zukinftige Energieversorgung in Deutschland und damit auch in der
Gemeinde Hullhorst entsprechend den Projektionen aus den genannten Studien und den hier
getroffenen Annahmen aufgebaut ist.

Auf dieser Grundlage lasst sich ein Treibhausgas-Minderungspfad fur Hillhorst ableiten, der der
Zielvorgabe auf Bundesebene gerecht wird. Im Klimaschutz-Szenario ist unter den getroffenen
Annahmen bis 2045 eine Reduktion der THG-Emissionen um 95 Prozent moglich. Dazu missen
sich die THG-Emissionen ausgehend vom Jahr 2019 jahrlich um 4 Prozent verringern.

Das verbleibende Emissionsbudget zur Erreichung des 1,5-°C-Ziels geht von gleichbleibenden
Emissionen aus. In dem Fall ist das verbleibende Budget bereits im Jahr 2035 aufgebraucht.
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Abbildung 35 - Treibhausgas-Minderungspfad im Klimaschutz-Szenario

Eine vollstandige Vermeidung der Treibhausgas-Emissionen ist auch im Klimaschutz-Szenario nicht
moglich. Es verbleiben auch im Jahr 2045 Restemissionen — sogenannte residuale THG-
Emissionen, die sich durch VermeidungsmaBnahmen nicht verhindern lassen. Diese resultieren
u. a. aus der Energiebereitstellung. Weiterhin ist davon auszugehen, dass in der Abfallwirtschaft
und durch die Landnutzung Restemissionen anfallen. Diese beiden Bereiche wurden in diesem
Bericht nicht dargestellt. Um als Gemeinde klimaneutral zu werden, muss aber auch in diesen
Bereichen ein Strukturwandel erfolgen, um die Emissionen auf ein Minimum zu reduzieren.

Es gqilt, die verbleibenden Restemissionen mit verschiedenen KompensationsmaBnahmen
auszugleichen. Kompensation in diesem Zusammenhang bedeutet, dass CO, aus der Atmosphare
direkt oder indirekt entnommen und langfristig eingelagert wird. Dadurch ergeben sich Negativ-
Emissionen, die die residualen Emissionen kompensieren.

Ahnlich wie die Energieversorgung werden auch die Technologien zur Kompensation als
gesamtgesellschaftliche Aufgabe angegangen werden mdissen. Aufgrund geologischer und
infrastruktureller Anforderungen werden fir den Einsatz von KompensationsmaBnahmen
zukUnftig insbesondere die raumlich geblndelten Standorte der Chemie- und Stahlindustrie
relevant sein.

KompensationsmaBnahmen

Bioenergy with Carbon Capture & Storage (BECCS): Abscheidung und geologische Lagerung von CO,,
das bei der Verbrennung von Biomasse anféllt. Der Einsatz dieser Methode ist durch die Menge
nachhaltig verfligbarer Biomasse begrenzt.

Direct Air Carbon Capture & Storage (DACCS): direkte CO,-Abscheidung aus der Luft und Einlagerung
in geologischen Formationen; gegentiber BECCS mit héheren Kosten verbunden.

Grine Feedstocks: stoffliche Bindung von CO; in griinen Polymeren. Die Grundstoffe (z. B. griines
Naphta) werden zu Kunststoffen verarbeitet, die durch ein geeignetes Recyclingsystem dauerhaft im
Kreislauf genutzt werden.
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Neben den genannten technischen CO,-Senken, gibt es auch naturliche Senken. Dabei handelt es
sich um Okosysteme wie Waélder, Feuchtgebiete, Grinland usw., die Kohlenstoff aus der
Atmosphare entziehen und diesen speichern. Auch die natirlichen Senken koénnen fir den
Ausgleich der verbleibenden Emissionen herangezogen werden. Die Senkenleistung fir die
Gemeinde Hullhorst zu ermitteln ist nicht Bestandteil dieses Berichts, allerdings muss auf dem
Weg zur Klimaneutralitat auch dieser Bereich berlcksichtigt werden. Dabei ist es essenziell, dass
die entsprechenden Okosysteme in ihrer Funktion als Kohlenstoffspeicher geschiitzt und gestarkt
werden. Insbesondere der Wald ist dabei vor dem Hintergrund der Trockenheit und der
Verbreitung des Borkenkéafers der letzten Jahre von besonderer Bedeutung. Daneben kann auch
eine Intensivierung des Okolandbaus, der Schutz von Griinfléchen und die Wiedervernassung von
Moorflachen einen positiven Einfluss auf die Leistung der natdrlichen Senken haben.
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8. Fazit und Empfehlungen

8.1 Zukiinftige Saulen der erneuerbaren Energien

Ausgehend von der Potenzialanalyse lassen sich drei zentrale Saulen fir den Ausbau der
Erneuerbaren in der Gemeinde Hullhorst ableiten. Dabei wurden neben den Flachenpotenzialen
auch weitere lokale Randbedingungen (u. a. gesetzliche Restriktionen, Gebaudestruktur)
berlcksichtigt.

Umweltwarme

Aufgrund des hohen Anteils an Ein- und Zweifamilienhdusern gibt es ein groBBes Potenzial fur
Emissionseinsparung durch die Nutzung von Umweltwarme. Allein das Potenzial fir die
Erzeugung aus Erd- und Wasserwarmepumpen belduft sich auf 225 GWh. Das Potenzial fir Luft-
Wadrmepumpen ist quasi unendlich und vielmehr abhangig von anderen Faktoren (z. B. dem
Sanierungsstand der Gebaude). Auch im Bestand kénnen Luft-Warmepumpen durchaus effizient
arbeiten und sind damit zentraler Hebel fiir die Dekarbonisierung der Gebaudetechnik.

Photovoltaik

Vor allem bei groBen Anlagen auf Gewerbegebaduden und vielen Wohngebduden mit Dachflachen
mit SGdausrichtung birgt die Photovoltaik ein gro3es Potenzial, insbesondere vor dem Hintergrund
des vermutlich steigenden Stromverbrauchs durch Warmepumpen und E-Mobilitat.

Erganzt wird das PV-Potenzial um Freiflachenanlagen. Mit den zwei geplanten Anlagen im Ortsteil
Holsen ist der Grundstein auf Gemeindeebene daflr gelegt. Zukinftig ist auch Gber Agri-PV und
Burgersolaranlagen nachzudenken.

Biomasse

Auch die Energieproduktion aus Biomasse, hauptsachlich aus der Landwirtschaft, bietet ein groBes
Potenzial, je nach Nutzung sowohl fir die Strom- als auch die Warmeerzeugung. Mittel- bis
langfristig ist von einem Wechsel vom gasférmigen (Strom- und Warmeerzeugung) zu festem
Biomasseeinsatz (Warmeerzeugung) auszugehen.
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8.2 MaBnahmenempfehlungen zur Umsetzung des Konzepts

Das vorliegende Konzept bildet die strategische Grundlage fir den Ausbau der erneuerbaren
Energien auf Gemeindeebene. Um die gesetzten Ziele auf lokaler, aber auch auf Gbergeordneter
Ebene zu erreichen, gilt es, nun MaBnahmen zu entwickeln, um moglichst schnell die
Energiewende vor Ort anzuschieben.

Auf Grundlage der Ergebnisse und nach Diskussion der Vorschlage mit den zentralen Akteuren
aus Politik und Verwaltung werden vier zentrale Handlungsfelder definiert, die in Abbildung 36
dargestellt sind und im Folgenden im Detail erértert werden.

EE inder
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Abbildung 36 - MaBnahmenvorschlage in vier Handlungsfeldern

Erneuerbare Energien in der Kommunalverwaltung

Handlungsfeld 1 umfasst MaBnahmen, die im direkten Einflussbereich der Gemeinde liegen.
Insbesondere vor dem Hintergrund der &ffentlichen Vorbildwirkung sind diese MaBnahmen
bedeutend. Durch den vermehrten Einsatz von erneuerbaren Energien in den eigenen
Liegenschaften und im kommunalen Fuhrpark, lassen sich die Emissionen der Gemeinde
reduzieren und die Effizienz steigern. Ein konsequentes und glaubwirdiges Verhalten der
Gemeinde beim Ausbau der Erneuerbaren kann ferner die eigenen Bilrgerinnen und Blrger zum
aktiven Handeln motivieren. Dartber hinaus kénnen Verwaltungen entscheidende Impulse in
ihrer Funktion als Strategiegeber liefern, regulierend wirken oder als Versorger und Anbieter einen
direkten Einfluss auf den Ausbau der Erneuerbaren haben. Die Bedeutung der Vorbildfunktion der
offentlichen Hand ist daher nicht umsonst explizit im Bundes-Klimaschutzgesetz festgehalten.

Vor diesem Hintergrund wurden sechs MaBnahmen erarbeitet, die in der folgenden Tabelle in
Form von Kurzsteckbriefen erldutert sind.
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Tabelle 12 — MaBnahmenvorschldage im Handlungsfeld erneuerbare Energien in der Kommunalverwaltung

Erneuerbare Energien in der Kommunalverwaltung

Bestandsaufnahme
Heizungsanlagen und
Warmeversorgung in
kommunalen Gebduden

Diese MaBnahme ist darauf ausgerichtet, eine detaillierte
Bestandsaufnahme aller Heizungsanlagen und der
Warmeversorgung in kommunalen Gebduden zu schaffen. Hier sind
technischer Stand und Sanierungsbedarfe ebenso abzufragen wie
potenzielle Nutzungsprobleme. Ziel der Bestandsaufnahme ist die
Erstellung einer Prioritatenliste zur Modernisierung sowie die
maogliche Einbindung erneuerbarer Warmeversorgungssysteme wie
Solarthermie, Geothermie, Biogasanlagen sowie Kraft-Warme-
Kopplung. Die Bestandsaufnahme basiert auf den bisher erhobenen
Daten des kommunalen Energiemanagements und bindet die
Akteure vor Ort (Gebdudemanager/Hausmeister) ein.

Erstellung und Abstimmung
einer Karte zu Flachen und
Standorten fiir Erneuerbare-
Energie-Anlagen

Der Ausbau von Erneuerbaren-Energien-Anlagen ist wesentlich von
der Verflgbarkeit geeigneter Flachen abhangig. Je genauer
Nutzungskonflikte und Potenziale fur Flachen analysiert und mit den
relevanten Planungsinstanzen auf kommunaler Ebene abgestimmt
werden, desto besser sind strategische Erweiterungen machbar.
Daher soll zur Ausweitung moglicher Standorte fir Erneuerbare-
Energien-Anlagen eine detaillierte Darstellung der Flachen und
geeigneten Standorte entwickelt und mit den Kommunen im Detail
abgestimmt werden.

Initilerung energetischer
Quartierskonzepte mit dem
Fokus erneuerbare Warme

Uber die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) werden
Quartierskonzepte geférdert und als wichtiger Startpunkt fir die
Starkung einer klimagerechten Energieversorgung genutzt. Uber das
Quartierskonzept kénnen der Gebaudebestand erfasst und anhand
der Energieverbrauchszahlen konkrete Minderungspotenziale
aufgezeigt werden. Daraus lassen sich Strategien und MaBnahmen
ableiten, und gezielt die verstarkte Nutzung erneuerbarer Warme
planen. Die Arbeit im Quartier erlaubt einen starken regionalen
Fokus und die Einbindung der Akteure vor Ort. Insbesondere die
Wadrmeversorgung mit erneuerbaren Energien kann mit diesem
Ansatz gestarkt werden.

Photovoltaik-Nutzung auf
kommunalen Gebduden

Die Bereitstellung von Dachflachen fur Solarstromanlagen ist fir
Kommunen eine gute Gelegenheit, Klimaschutz voranzubringen
ohne selbst investieren zu mussen. So kann die Kommune ihren
energiepolitischen Willen bekunden und zusatzlich einen
Imagegewinn erzielen. Durch die Verpachtung an
Burgerenergiegenossenschaften wird die Signalwirkung noch
erhoht. Allerdings fehlt Kommunen oft das nétige Wissen Uber die
technischen, vertraglichen und versicherungstechnischen
Fragestellungen hinsichtlich einer Dachverpachtung. Die Gemeinde
Hullhorst kann hierzu Fachinformationen zusammentragen, gezielt
Gebdude auswahlen und Investoren ansprechen. Wichtig ist auch,
dass die notwendigen politischen Beschlisse unterstitzt und forciert
werden. Die Ermittlung geeigneter Flachen sowie eine Vorprifung
kann basierend auf der Flachen- und Standortanalyse erfolgen.
Folgende Amter sind in den Gesamtprozess einzubeziehen:
Gebdudemanagement, Rechtsamt, Bauordnungsamt,
Liegenschaftsamt, Kdmmerei und Rechnungsprifungsamt.

Umstellung des Fuhrparks
auf E-Fahrzeuge

Ziel der MaBnahme muss es sein, den elektrifizierten Anteil am
kommunalen Fuhrpark kontinuierlich zu steigern. In dem Zuge muss
parallel die notwendige Ladeinfrastruktur aufgebaut werden. In
diesem Zusammenhang sind zudem Synergien, z. B. mit
Unternehmen zu identifizieren und auszunutzen.
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Bereitstellung von Evtl. in Verbindung mit der MaBnahme ,Aufbau und Verbreitung
Pufferspeichersystemen von Beteiligungsmodellen”

Biirgerinformation und Offentlichkeitsarbeit

Im zweiten Handlungsfeld stehen die Mdoglichkeiten der Einbindung der Zivilgesellschaft im
Vordergrund. Letztlich ist der Ausbau der Erneuerbaren und die Ausschépfung der Potenziale im
Gemeindegebiet von der Investitionsbereitschaft der Burger*innen und Gewerbetreibenden
abhangig. Damit der Umsetzungsprozess gelingt, mussen unbedingt MaBnahmen fir eine
zielgerichtete und offene  Kommunikation erarbeitet werden. Durch ein breites und
zielgruppenorientiertes  Informations- und Beratungsangebot sollen die Vorteile und
Moglichkeiten fir den Ausbau der erneuerbaren Energien herausgearbeitet und letztlich
Investitionen ausgeldst werden. Ferner stehen die MaBnahmen in diesem Handlungsfeld in
Verbindung zum ersten Handlungsfeld, da so die Ambitionen der Gemeinde glaubhaft und serés
vermittelt werden kénnen.

Es lassen sich die in folgender Tabelle zusammengefassten sieben MaBnahmen ableiten.
Entsprechend der Einschatzung von Politik und Verwaltung ist dabei vor allem die MaBnahme
Aufbau und Verbreitung von Beteiligungsmodellen zu fokussieren.

Tabelle 13 - MaBnahmenvorschlige im Handlungsfeld Biirgerinformation und Offentlichkeitsarbeit

Biirgerinformation und Offentlichkeitsarbeit

Kampagne ,.Energiewende” | Angesichts des Klimawandels und der Energiekrise sind viele Biirger
bereit, ihr Verhalten zu dndern und Investitionen zu tatigen, die
mittelfristig Kosteneinsparungen versprechen. Die Ansatzpunkte sind
vielfaltig: Einsatz von Photovoltaik, Warmepumpen,
DammmaBnahmen am Haus, E-Mobilitdt, Energiespartipps ...
Informations- und Beratungsangebote fur Biirger sollen diese zum
Handeln aktivieren und Vorbehalte nehmen.

Fur eine regionale Kampagne sollte daher ein tragfahiges
Detailkonzept erarbeitet und regionale Akteure fur die Umsetzung
gewonnen werden. Eine Kampagne kdnnte Instrumente wie
Offentlichkeitsarbeit, einen Webauftritt, Publikationen sowie gezielte
Aktionen und Pressearbeit umfassen. Wichtig sind auch direkte
Kontaktangebote zu Beratern, Installateuren und Handwerkern. Die
Kampagne wird hier als Gbergeordnete MaBnahme aufgefihrt, die
folgende weitere MaBnahmen umfasst:

1 Dialogangebote

2 Themenroute

3 Veranstaltungsreihe

4 Installateur- und Anbieternetzwerk

Dialogangebote Diese MaBnahme ist Bestandteil der Ubergeordneten ,, Kampagne
Energiewende". Dies kdnnten Angebote Uber soziale Medien sein,
wie z.B. Facebook, Instagram, Zoom-Vortrage, eine Hotline,
Kreativwettbewerbe, Kunstausstellungen oder andere Events, bei
denen Bedenken thematisiert und Ideen entwickelt werden kénnen.
Neben dem Ausbau der erneuerbaren Energien ist auch die
notwendige Anderung des Konsum- und Lebenswandels ein Thema
(Reiseverhalten, Mobilitatsverhalten, Erndhrung, Reparatur-Cafés,
Secondhand, Sharing-Ansatze). Auch hier kénnen kreative und
dialogorientierte Ansatze entwickelt werden, die Vorurteile
entkraften und neue Wege 6ffnen. Blrger sollen aktiviert und
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motiviert werden, die Energiewende mitzugestalten. Zudem sollten
auch Beratungsangebote und eine Pressestelle aufgebaut sowie
Transparenz Uber bestehende Angebote geschaffen werden. Alle
Burger, die ein Anliegen haben, sollten wissen, wo sie sich
informieren und beraten lassen kénnen.

Themenroute

Diese MaBnahme ist Bestandteil der Ubergeordneten ,, Kampagne
Energiewende". Der Aufbau einer Themenroute sollte Blrgerinnen
und Burgern die Mdglichkeit einer Energiewende ,,zum Anfassen”
bieten. Zu ausgewahlten Themen wie Windenergie, Solarenergie,
Warmepumpen, aber auch klimafreundlicher Mobilitat und
nachhaltigem Konsum kénnen sich Unternehmen, Betreiber,
Dienstleister, Werkstatten oder andere Orte der Energiewende in der
Gemeinde fur Besucher und ,, den Blick hinter die Kulissen" &ffnen.
So kénnen interessierte Burgerinnen und Birger sich direkt vor Ort
Uber die wichtigen Akteure der Energiewende informieren, Vorurteile
abbauen und Anregungen erhalten. Eine Themenroute kann auch in
Kooperation mit den Akteuren aus Tourismus und Naherholung
entwickelt und ausgestaltet werden.

Veranstaltungsreihe

Diese MaBnahme ist Bestandteil der tibergeordneten ,Kampagne
Energiewende". Das Ausgestalten einer Veranstaltungsreihe unter
dem Motto ,Energiewende erklart" sollte Aufklarung und
Fachinformation zu ausgewahlten birgernahen Themen rund um die
Energiewende anbieten. Dazu werden Fachleute mit Vortragen und
Prasentationen eingebunden sowie aktuelle Diskussionsthemen
aufgegriffen. Moglicherweise bietet sich eine Kooperation mit
regionalen Medien an, damit die Bewerbung dieser Veranstaltungen
maoglichst breit gestreut wird.

Installateur- und
Anbieternetzwerk

Diese MaBnahme ist Bestandteil der Gbergeordneten , Kampagne
Energiewende". Wenn Birgerinnen und Burger durch die Kampagne
positiv motiviert und Uber Themen der Energiewende aufgeklart
wurden, muss ihnen auch die Moglichkeit gegeben werden, selbst
aktiv zu werden. Das Motto kdnnte lauten , Energiewende — wir
machen das". Daher sollten regionale Unternehmen, Planer,
Installateure und Handwerker zu Erneuerbaren-Energien-Anlagen in
einem Netzwerk zusammengefasst werden.

Das Netzwerk kdnnte von der Kampagne profitieren und z.B.
Nachfragen koordiniert bedienen. Uber die reine Vernetzungsarbeit
hinaus kdnnten Standards abgestimmt und Angebote ,aus einer
Hand" entwickelt werden. Auch die gemeinschaftliche Qualifizierung
und Fortbildung sind Aspekte, die hier angeschoben werden
kénnten. Ebenso ist eine Ausweitung auf weitere Bereiche wie
klimafreundliche Mobilitdt oder gesunden Lebenswandel denkbar.

Aufbau und Verbreitung
von Beteiligungsmodellen

Durch Beteiligungsmodelle kénnen Burger vor Ort bei der Planung,
Finanzierung, Bauausfiihrung und dem Betrieb von Anlagen
eingebunden werden, insbesondere dann, wenn Flachen in
kommunalem Besitz sind. Der Vorteil burgerschaftlich orientierter
Anlagen liegt in der hoheren Akzeptanz aufgrund des
Mitspracherechts und der finanziellen Beteiligung. Auch erméglicht
es den Menschen, sich an der kommunalen Energiepolitik zu
beteiligen. Dariber hinaus bestehen Vorteile fur die regionale
Wertschépfung. Bei derartigen Projekten haben Gemeinden héhere
Gewerbesteuereinnahmen, da der Sitz des Unternehmens in aller
Regel die jeweilige Standortgemeinde ist. Durch die Beteiligung von
Burgern erganzt sich zusatzlich das Steueraufkommen um den
gemeindlichen Anteil der Einkommensteuer. Dartber hinaus
profitieren in starkerem Mafe regionale Bau- und
Projektierungsfirmen sowie Kreditinstitute. Zugleich entstehen vor
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Ort haufig auch Handwerksbetriebe mit neuen, dauerhaften
Arbeitsplatzen fur Service und Wartung. Kommunen kénnen im
Rahmen ihrer Handlungsmaglichkeiten auf die starkere Umsetzung
dieses Modells hinweisen, Investoren direkt ansprechen, moderierend
eingreifen oder eine Steuerungsfunktion tbernehmen.

Aktivierungskampagne Angesichts der Energiekrise sind immer mehr private Hausbesitzer
~Warme aus erneuerbaren bereit, in die energetische Sanierung ihrer Gebdude zu investieren.
Energien” fiir private Eine gezielte Aktivierungskampagne fir private Hausbesitzer hat ein
Hausbesitzer hohes regionales Wertschépfungspotenzial, da die Auftrage

Uberwiegend vom ortlichen Handwerk ausgefuhrt werden.
Hausbesitzer und Investoren sollen umfassend informiert und
motiviert, Investitionen ausgel6st und Qualitdtsstandards realisiert
werden. Die Kampagne umfasst folgende Elemente:

Lenkungsgruppe

Aufbau eines Beraterpools
Vor-Ort-Beratung

Medien & Materialien
Fordermittelberatung.

Die Umsetzung der MaBBnahmen erfolgt Gber den
Klimaschutzmanager. Mit den Energieversorgungsunternehmen und
der Kreishandwerkerschaft sollte kooperiert werden.

Organisationsstrukturen, Kooperation und Vernetzung

Die Inhalte des Handlungsfelds Organisationsstrukturen, Kooperation und Vernetzung lassen sich
in einer zentralen MalBBnahme vereinen, die im Folgenden detailliert erértert wird. Diese ist
entsprechend umso bedeutender, denn letztlich handelt es sich dabei um eine Voraussetzung far
die zielgerichtete Umsetzung der Ubrigen MaBnahmen. Dies wiederum setzt voraus, dass
entsprechende Strukturen vor Ort vorhanden sind.

Tabelle 14 — MaBnahmenvorschlage im Handlungsfeld Organisationsstrukturen, Kooperation und
Vernetzung

Organisationsstrukturen, Kooperation und Vernetzung

Qualifizierungsinitiative fir In sdmtlichen Handlungsfeldern des Klimaschutzes ist eine starke
die Kommunale Verwaltung Dynamik zu verzeichnen. Sowohl in Bezug auf die Entwicklung von
liber erneuerbare Energien Produkten und Technologien als auch hinsichtlich rechtlicher,

und Klimaschutz organisatorischer oder finanzieller Rahmenbedingungen.

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in kommunalen Verwaltungen
mussen mit dieser Entwicklung Schritt halten. Gezielte
Qualifizierungsangebote unterstiitzen die Umsetzung
wirtschaftlicher KlimaschutzmaBnahmen. Zielsetzung dieser
MaBnahme ist die Initiilerung einer ,, Qualifizierungsinitiative
erneuerbare Energien und Klimaschutz” in der Gemeinde Hullhorst.
Bei der Zusammenstellung und dem Angebot eines
Qualifizierungsprogramms kann auf bestehende Strukturen und
Bildungsanbieter zurickgegriffen werden. Eine wesentliche
Aufgabe der Qualifizierungsinitiative besteht in der Ansprache und
Motivation der Zielgruppen zur Teilnahme an den Angeboten.
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Erfolgskontrolle und Steuerung

Entscheidend vor dem Hintergrund der Herausforderungen, die der Klimawandel mit sich bringt,
ist nicht die Definition von Zielen und MaBnahmen, sondern letztlich, dass diese im geforderten
Zeitrahmen umgesetzt werden. Dazu bedarf es eines Systems der Erfolgskontrolle und
Steuerung. Ahnlich wie im vorherigen Handlungsfeld sind die Bausteine dessen in einer
zentralen MalBBnahme zusammengefasst.

Tabelle 15 — MaBnahmenvorschldge im Handlungsfeld Erfolgskontrolle und Steuerung

Erfolgskontrolle und Steuerung

Statusbericht erneuerbare
Energien

Ein Statusbericht basiert in erster Linie auf der Analyse und
zusammenfassenden Bewertung der aktuellen Energie- und CO,-
Bilanz. Die wichtigste Fragestellung lautet: Haben wir unseren
Energieverbrauch und unsere CO,-Emissionen reduziert und den
Anteil an erneuerbarer Energie erhoht? Des Weiteren enthdlt der
Bericht auch eine Analyse und Bewertung von EinzelmaBnahmen
und Prozessen. Was wurde durch einzelne Projekte erreicht? Welche
Netzwerke oder Aktivitdten haben Erfolge vorzuweisen? Dabei wirft
ein Statusbericht immer einen Blick nach vorn. Welche unserer Ziele
haben wir bisher erreicht? Was muss geandert werden, damit wir
die Ziele erreichen? Wie haben sich mdglicherweise die
Bedingungen gedndert? Der Bericht Uber den aktuellen Stand des
Ausbaus erneuerbarer Energien in der Gemeinde Hullhorst ist ein
wichtiges Instrument, um gegentiber der Offentlichkeit sowie der
Verwaltung intern Erfolge und Bemihungen zu kommunizieren
sowie Kosteneinsparungen darzulegen. Sinnvoll ware es, jedes Jahr
einen Bericht zu ver&ffentlichen.

Im MaBnahmenworkshop am 19. Oktober 2022 mit Politik und Verwaltung wurden die einzelnen
MaBnahmenvorschlage diskutiert und bewertet. Die insgesamt acht Teilnehmenden des
Workshops, konnten jeweils finf Stimmen an die MaBBnahmen verteilen, den sie die hdéchste
Bedeutung beimessen. Den Vorschlagen zur Birgerinformation und Burgerbeteiligung wurde wie
in der folgenden Abbildung zu erkennen das gré3te Gewicht zugesprochen.

Fazit und Empfehlungen

52



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

Handlungsfeld 4

-y
-
i~y
~y

~

Handlungsfeld 3 ~o
Bestandsaufnahme \~
Heizungen \\
Y
b Y
Standortkarte “
EE-Anlagen Ay
Y. \
’ N
I’ Aktivierungs- \
/ kampagne Energetische
I Warme aus EE Quartierskonzepte |
" ‘\ Handlungsfeld 1
I \
[ 1
Beteiligungs- 1
| Tl PVaufﬂkomm, i
1 Gebauden
i i
| I
i 1
1 ]
\ Installateur- und E-Mobilitatim
‘Anbieterneizwerk komm. Fuhrpark I
A 7
\ y
A
\ _ /
Handlungsfeld 2 \ Veranstaltungs- Speichersysteme ’I
reihe
. U4
. 4
\\ \ /,
\\ Themenroute Kampagne \\ ,l
~ Energiewende >
~ Dialogangebote Ve
'io‘. ’4
~ ‘a

b -
‘ -
-

Abbildung 37 - Bewertung der MaBBnahmen in den vier Handlungsfeldern entsprechend Einschédtzung der
Teilnehmenden am Workshop am 19.10.2022

8.3 Controlling-Ansatze fiir die Umsetzung

In allen im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzepts betrachteten Bereichen sind in den nachsten
Jahren THG-Minderungen mdoglich. Um Erfolge zu dokumentieren und um besonders effiziente
MaBnahmen zu identifizieren, ist es unerlasslich, eine kontinuierliche Erfassung, Bewertung und
Steuerung der erzeugten Energien, des Anteils erneuerbarer Energien, der Verbrauche, der
jeweiligen  Veranderungen sowie der THG-Minderungen durchzuflhren. Fir diesen
kontinuierlichen Prozess der Erfolgskontrolle und Uberwachung wird hier der Begriff
»Controlling” verwendet.

Zur  Umsetzung der  MaBnahmenempfehlungen  wird  vorgeschlagen,  verlasslich
Personalressourcen daflr vorzusehen. Dies kann ein eigenes Management sein, als gesonderte
Beauftragung der Klimaschutzagentur erfolgen oder als Ubertragung der Aufgaben an bereits
bestehendes Personal. Das Controlling besteht aus drei Elementen mit jeweils unterschiedlichen
Methoden, Instrumenten und Ansatzen bei Kontrolle und Steuerung. Es liefert mehr als nur einen
Vergleich von Ist- und Soll-Zustand, sondern dient der Positionsbestimmung und soll so die
Entscheidungsfindung und zielgerichtete Steuerung unterstltzen. Es beinhaltet qualitative und
guantitative Analysen und muss mit seinen Ergebnissen den entsprechenden Gremien und der
Offentlichkeit zuganglich gemacht werden.

Fazit und Empfehlungen 53



Erneuerbare-Energien-Potenziale Gemeinde Hullhorst

Abbildung 38 - Element des Controllings

Controlling-Element 1: Erfassen und Analyse libergeordneter Daten

Dreh- und Angelpunkt ist die Ubergeordnete Erfassung und Analyse von Daten, die in eine
Energie- und THG-Bilanz minden. Mit diesem sogenannten , Top-Down"-Ansatz wird Gberprift,
ob einmal gesteckte Minderungsziele (z. B. flr Emissionsminderungen, Deckungsanteil der
erneuerbaren Energien am Gesamtverbrauch) auch erreicht werden. Der , Top-Down”-Ansatz
sollte sich an mdglichst quantifizierbaren GréBen orientieren: Wie viele CO,-Emissionen wurden
im Vergleich zum Referenzjahr eingespart? Wie hoch ist der Anteil erneuerbarer Energien in den
Bereichen Warme, Strom und Kraftstoffe? Wie stark ist der Energieverbrauch gesunken?

Relevant ist die Erfassung der spezifischen Ertrage aller Erneuerbaren-Energien-Anlagen sowie der
regionalen Wertschopfung. Ziel muss es sein, diese Daten in regelmaBigen Abstanden zu erfassen.
Fur die Fortschreibung von Energie- und THG-Bilanzen wird ein Turnus von drei bis funf Jahren
empfohlen.

Controlling-Element 2: Uberpriifen der EinzelmaBnahmen

Eine Ubergeordnete Erfassung von Daten im Rahmen des Controlling-Elements 1 kann niemals
die Steuerung und Kontrolle einzelner MaBnahmen ersetzen. Der sogenannte ,Bottom-up”-
Ansatz umfasst die Definition von Einzelzielsetzungen sowie von Indikatoren fur die Kontrolle wie
sie im MaBnahmenkatalog erganzt werden kénnen.

Sind die Zielsetzungen sowie die quantitativen und qualitativen Indikatoren festgelegt worden,
sollten diese regelmaBig im jahrlichen Turnus Uberprift werden. Dabei ist vom Steuerungszirkel
Erfassen — Handeln — Bewerten — Kontrollieren auszugehen. Das heiBt, MaBnahmen missen
maoglicherweise in ihren Zielsetzungen, ihrer Ausrichtung oder ihren Ansdtzen modifiziert werden.
Die jahrliche Erfolgskontrolle sollte auch erméglichen, dass MaBnahmen ausgesetzt oder sogar
gestrichen und bei Bedarf neue MaBnahmen definiert und geplant werden.
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Controlling-Element 3: Kommunikation der Erfolge

Neben der Erfassung und der Analyse von Daten zur quantifizierbaren Einschatzung der
Ubergeordneten Verbrauche und Emissionen (Element 1) sowie der individuellen Uberpriifung von
EinzelmaBnahmen (Element 2), ist die Kommunikation der Erfolge (oder Misserfolge) ein zentraler
Baustein jedes Controllings. Das schafft Transparenz und sichert den Rickhalt fir MaBnahmen
und Aktivitaten. Daher sollte regelmaBig ein Statusbericht vertffentlicht werden, der die
wesentlichen Erfolge und Erkenntnisse (quantitativ und qualitativ) kommuniziert. Dieser Bericht
sollte

* die Entwicklung darstellen und prozessorientiert sein,

* die Aussagen zum Erreichen der quantifizierbaren Grobziele und Detailziele zusammen-
fassen,

* eine Bewertung des Status quo vornehmen und

* einen Ausblick geben.

DarUber hinaus werden in dem Bericht die relevanten Aktivitaten und Akteure vorgestellt sowie
der Kontext des Geschehens erklart und bewertet. Neben diesen regelmaBigen Berichten sollte
ein kontinuierlicher Informationsfluss stattfinden. So kdnnen einschlagige Informationen in
Schulungen oder Veranstaltungen vermittelt sowie geeignete organisatorische Strukturen
geschaffen werden, um beispielsweise wichtige Ansprechpartner in den Kommunikationsfluss
einzubinden.

Tabelle 16 - Kommunikation als Controllinginstrument

Kommunikation Kommunikation
nach innen nach auBBen

Ziel Breite gesellschaftliche und Erzeugung von Interesse, Nachfrage und
verwaltungsinterne Unterstltzung Investitionen in Klimaschutz

Zielgruppe Promotoren (6ffentliche Institutionen, Investoren (Hausbesitzer, Konsumenten,
Unternehmen, Handwerksbetriebe, Unternehmen, Multiplikatoren,

Verbadnde, Vereine, Multiplikatoren etc.) | Blrgerschaft)

Medium Netzwerke, Foren, Beitrat, AGs Pressemitteilungen, Prasentationen und
allgemeine Offentlichkeitsarbeit
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Glossar

Bedarfsansatz

Der gesamte Energiebedarf einer Region wird nach Sektoren anhand Bezugseinheit
(Gebaudeflache, Anzahl der Beschaftigten etc.) und spezifischer Energiefaktoren berechnet. So
kann der Warmebedarf im Sektor Private Haushalte zum Beispiel auf Basis der Wohnflache nach
Baualtersklasse berechnet werden.

Biogas

entsteht, wenn Biomasse unter Ausschluss von Licht und Sauerstoff in einer Biogasanlage
abgebaut wird. Als Rohstoffe eignen sich Energiepflanzen (z. B. Mais), Biomdill, Erntereste und
Stroh sowie Gllle und Mist. Das Biogas kann in einem Blockheizkraftwerk genutzt, aufbereitet in
das Erdgasnetz eingespeist, Erdgas beigemischt oder in Fahrzeugen mit Gasmotor als Kraftstoff
genutzt werden.

Biomasse

ist die gesamte von Pflanzen oder Tieren erzeugte organische Substanz in Form von gebundener
Sonnenenergie. Biomasse ist ein nachwachsender, erneuerbarer Energietrager, der zur
Warmegewinnung, zur Treibstoffproduktion oder zur Stromerzeugung genutzt werden kann.

Blockheizkraftwerk (BHKW)

ist ein modular aufgebautes Heizkraftwerk mit meist geringer elektrischer und thermischer
Leistung, das in Kraft-Warme-Kopplung Strom und Warme gleichzeitig erzeugt. Vorteile sind der
optimierte Brennstoffeinsatz, eine rationellere Nutzung von Energie und reduzierte CO,-
Emissionen.

Endenergie

unterscheidet sich von der Primarenergie durch die in Umwandlungs- und Transportvorgangen (z.
B. bei der Stromerzeugung) verlorene Energiemenge, und steht dem Verbraucher direkt zur
Verfligung, etwa in Form von Holzpellets oder Heizdl.

Energieeffizienz

gibt an, wie hoch der Energieaufwand ist, um einen bestimmten Nutzeffekt zu erzielen. Eine
Steigerung der Energieeffizienz liegt vor, wenn bei gleichem Nutzeffekt der Energieaufwand
gesenkt werden kann, z. B. durch Warmedammung, LED-Beleuchtung oder die Nutzung von
Abwarme.

Erneuerbare Energien

sind Energietrager, die nach menschlichen ZeitmaBstaben quasi unerschopflich zur Verfigung
stehen bzw. sich immer wieder erneuern: Wasserkraft, Windenergie, Solarenergie, Biomasse,
Geothermie und Gezeitenkraft.
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Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

heiBt eigentlich Gesetz fur den Vorrang erneuerbarer Energien, ist seit April 2000 in Kraft und
gibt in Deutschland die Rahmenbedingungen fir den Ausbau der erneuerbaren Energien vor.
Wesentlich ist dabei die Forderung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien: Die
Energieversorgungsunternehmen sind verpflichtet, regenerativ erzeugten Strom zu garantierten
Vergitungen abzunehmen und in das Stromnetz einzuspeisen.

Fossile Energietrager

wie Erddl, Erdgas, Steinkohle und Braunkohle sind im Laufe von Jahrmillionen aus Pflanzen oder
Tieren entstanden. Sie bestehen vor allem aus Kohlenstoff, der bei der Verbrennung in
Kohlendioxid (CO,) umgewandelt wird, das wiederum wesentlich fir den Klimawandel
verantwortlich ist.

Geothermie (Erdwarme)

ist die Nutzung der Warmeenergie, die im Erdinneren entsteht. Diese Warmeenergie kann aus
unterschiedlichen Tiefen entnommen werden: entweder oberflaichennah oder bei der
Tiefengeothermie ab 400 m. Die Energie im flachen Untergrund wird Gber Warmepumpen,
Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden genutzt.

Jahresarbeitszahl (JAZ)

ist das wichtigste Mal3 fur die Effizienz, den Wirkungsgrad und dementsprechend auch die
Wirtschaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit von Warmepumpen. Die JAZ ist definiert als das
Verhaltnis von dem jahrlich durch die Warmepumpe erzeugten Warmeoutput zum dafir nétigen
Strominput.

Kilowattstunde (kWh)

ist die gebrauchlichste MaBeinheit der elektrischen Arbeit = Leistung x Zeit (1 kWh =1 kW x 1h).
1 kWh sind 1.000 Wattstunden (Wh) und 1.000 kWh sind eine Megawattstunde (MWh). Eine
GlUhlampe mit 40 Watt (0,04 kW) verbraucht in 10 Stunden 0,4 kWh. Ein durchschnittlicher 3-
Personen-Haushalt verbraucht ca. 3.500 kWh Strom im Jahr. Mit 1 kWh kann man z. B. einmal
mit der Waschmaschine Wasche waschen, oder fir vier Personen Mittagessen kochen.

Kohlenstoffdioxid (CO,)

ist ein farbloses, geruchsneutrales und unsichtbares Gas aus Sauerstoff und Kohlenstoff. Es
entsteht vor allem bei der Verbrennung fossiler Energietrager, und tragt damit zu einem groB3en
Anteil zur Klimaerwdrmung bei.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

bedeutet die gleichzeitige Erzeugung von Warme und Strom. Wahrend in herkdmmlichen
Kraftwerken bei der Stromerzeugung die entstehende Abwéarme ungenutzt an die Umwelt
abgegeben wird, wird diese bei der KWK ausgekoppelt und als Nahwarme oder als Fernwarme
genutzt — und so eine wesentlich héhere Energieeffizienz erreicht.
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Kurzumtriebsplantagen (KUP)

sind Energieholzplantagen zur Anpflanzung schnell wachsender und ausschlagsfahiger Baume (z.
B. Weiden, Pappeln, Robinien, Birken, Erlen, Gemeine Eschen sowie Stiel-, Trauben- und
Roteichen) mit dem Ziel, Holz-Hackschnitzel als nachwachsenden Rohstoff zur Energiegewinnung
zu produzieren (biogener Brennstoff). Diese Schnellwuchsplantagen werden als Dauerkultur fir
etwa 20 Jahre auf Ackerland angelegt und gelten nicht als Walder.

Megawatt (MW)
1 Megawatt = 1.000.000 Watt. Allgemein wird die Leistung von Kraftwerken und Turbinen zur
Stromerzeugung in Megawatt angegeben.

Nachwachsende Rohstoffe (NawaRo)

sind organische Rohstoffe (z.B. Holz, Holzabfalle, Planzendle, Mais), die vorwiegend fir die
energetische Nutzung (Biokraftstoff, biogener Brennstoff, Biogas) angebaut werden. Im Zuge der
Energiewende sollen nachwachsende Rohstoffe fossile Energietrager teilweise ersetzen.

Photovoltaik (PV)

oder auch Solarstrom ist die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische Energie tber
Solarzellen. Dabei entsteht Gleichstrom, der mit einem Wechselrichter in Wechselstrom
umgewandelt wird und in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist werden kann.

Primdrenergie

ist diejenige Energie, die in Form naturlich vorkommender Energietrager zur Verfligung steht, und
die noch nicht in Endenergie (nutzbare Energie) umgewandelt worden ist. Primarenergietrager
sind z. B. sowohl fossile Brennstoffe und Uran als auch erneuerbare Energien wie Wasserkraft,
Sonne und Wind.

Solarthermie (ST)

ist die Nutzung der Solarenergie zur Erzeugung von Warme, z. B. Gber Sonnenkollektoren. Die
Solarthermie wird aber auch bei der solaren Kiihlung als Antriebsenergie fur Kaltemaschinen (z. B.
Klimaanlagen) genutzt.

Treibhausgase

sind gasférmige Stoffe in der Atmosphare, die die Warmerickstrahlung von der Erdoberflache in
das All verhindern und damit die Atmosphare erwarmen. Dieser ,natdrliche” Treibhauseffekt —
insbesondere durch Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,) und Lachgas (N,O) — sorgt einerseits dafr,
dass auf der Erde Uberhaupt Leben mdglich ist (da sonst die Durchschnittstemperatur wesentlich
tiefer liegen wuirde). Andererseits steigen die von Menschen verursachten (anthropogenen)
Emissionen dieser Treibhausgase aufgrund der Verbrennung fossiler Energietrager und der
Aktivitaten in der Landwirtschaft und flhren zu einer globalen Erwarmung und zu
Klimaveranderungen. Die Emissionen an Treibhausgasen werden in CO,-Aquivalenten
angegeben.
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Verbrauchsansatz

Der gesamte Energieverbrauch einer Region wird nach Energietrdgern (Strom, Erdgas, Heizdl etc.)
anhand messtechnisch erfasster Verbrauche (zum Beispiel Stromverbrauch) oder anhand der
Anzahl von Energieanlagen und des spezifischen Energiefaktors (zum Beispiel Holzverbrauch)
berechnet.

Wasserkraft

ist eine erneuerbare Energiequelle und wird mit Hilfe von Wasserradern oder Turbinen aus
flieBendem Wasser gewonnen, um Strom zu erzeugen. Wasserkraft wird sowohl im Binnenland
als auch im Meer genutzt. An Land werden Laufwasserkraftwerke (Flusskraftwerke),
Speicherwasserkraftwerke (Talsperren, Stauseen) und Pumpspeicherkraftwerke unterschieden.

Windenergie

ist eine erneuerbare Energiequelle, die sowohl an Land (Onshore) als auch auf dem Meer
(Offshore) genutzt wird. Windenergie hat in Deutschland den gréBten Anteil an der erneuerbaren
Stromproduktion.
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Abkirzungen

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BHKW Blockheizkraftwerk

BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal

BMU Bundesministerium far Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
CH, Methan

Cco, Kohlenstoffdioxid

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EW Einwohner*innen

EZFH Ein- und Zweifamilienhduser

FCKW Fluorkohlenwasserstoffe

FFA Freiflachenanlage

FNP Flachennutzungsplan

GEMIS Globales Emissions-Modell integrierter Systeme
GHD Gebdude, Handel, Dienstleistungen

GWh Gigawattstunde

H, Wasserstoff

ha Hektar

HH Haushalte

ifeu Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH
IND Industrie

KSG Klimaschutzgesetz

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWKG Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

LANUV Landesamt fUr Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
MaStR Marktstammdatenregister

MFH Mehrfamilienhduser

MOB Mobilitat

MWh Megawattstunde

NWG Nichtwohngebaude

NRW Nordrhein-Westfalen

Abkilrzungen
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PV
ST
THG
UBA
VDI
WEA
WP

Abkilrzungen

Photovoltaik

Solarthermie

Treibhausgas

Umweltbundesamt

Verein Deutscher Ingenieure e. V.
Windenergieanlage(n)

Wadrmepumpe
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